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1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ.

1.1. В составе данного проекта разработаны одноцепные, двухцепные и переходные железобетонные опоры ВЛИ 0,38 кВ с СИП-4 с линейной арматурой ООО «МЗВА» с креплением кронштейнов при помощи нержавеющей стальной ленты. Типовой проект выполнен на основании Сборника типовых технический решений ПАО «Россети» СТО 34.01-2.2-023.4-2017.
1.2. Одноцепные и двухцепные опоры ВЛ 0,38 кВ разработаны на базе железобетонных стоек СВ95-3 и СВ95-3с длиной 9,5 м с расчетным изгибающим моментом 30 кН(м.

Переходные опоры ВЛ 0,38 кВ повышенного габарита для пересечения с инженерными сооружениями разработаны на базе типовых железобетонных стоек СВ105-3,6(5) и СВ110-3,5(5) с расчетным изгибающим моментом от 35 до 50 кН(м.

1.3. В проекте представлены следующие типы опор: 

- одноцепные:

1) промежуточная П33;

2) угловая промежуточная УП33;

3) анкерная (концевая) А33;

4) угловая анкерная УА33;

5) анкерная ответвительная АО33;

6) специальная угловая опора УПС33;

- двухцепные:

1) промежуточная П34;

2) угловая промежуточная УП34;

3) анкерная (концевая) А34;

4) угловая анкерная УА34;

5) анкерная ответвительная АО34;

- одноцепные переходные опоры:

1) промежуточная ПП33;

2) анкерная (концевая) ПА33;

3) угловая анкерная ПУА33;

4) анкерная ответвительная ПОА33;

- двухцепные переходные опоры:

1) промежуточная ПП34;

2) анкерная (концевая) ПА34;

3) угловая анкерная ПУА34;

4) анкерная ответвительная ПОА34.

В обозначении опор буквы указывают на тип опоры, а цифры – на    порядковый номер исполнения опоры.

1.4. Промежуточные опоры разработаны одностоечной конструкции, опоры анкерного типа выполнены подкосной конструкции с применением стальных плит (ригелей), специальная угловая опора – с оттяжкой.

Одноцепные и двухцепные опоры П33, УП33, А33, УА33, АО33, П34, УП34, А34, УА34, АО34 на базе стоек СВ95-3 и СВ95-3с могут применяться в I-IV районах по ветру и I-IV районах гололеду.

Одноцепные переходные опоры ПП33, ПА33, ПУА33, ПОА33 и УПС33 на стойках СВ105-3,6(5) и СВ110-3,5(5) могут применяться в I-IV районах по ветру и I-IV районах гололеду.

Двухцепные переходные опоры ПП34, ПА34, ПУА34, ПОА34: 

- на стойках СВ105-3,6 и СВ110-3,5 могут применяться в I-II районах по ветру и I-IV районах по гололеду; 

- на стойках СВ105-5 и СВ110-5 могут применяться в I-IV районах по ветру и I-IV районах гололеду. 

Опоры предназначены для применения в незастроенной (А) и застроенной (В) местностях.

1.5. На всех типах опор предусмотрена возможность ответвления к вводам в здания в одну или две стороны от ВЛИ.

2. ПРОВОДА.

2.1 На разработанных в данном проекте опорах подвешиваются самонесущие изолированные провода СИП-4, изготавливаемые по ГОСТ 31946-12 (Изменение №1).

Для подключения отдельных потребителей, в т.ч. ответвления от линии, также может использоваться СИП-4, СИПн-4. 

Для прокладки по стенам зданий и сооружений используется самонесущий изолированный провод не распространяющий горение.

2.2. Самонесущий изолированный провод СИП-4 – многожильный провод для воздушных линий электропередачи с изолированными жилами без несущей жилы. 

Провод СИП-4 может дополнительно содержать вспомогательные токопроводящие жилы для подключения цепей наружного освещения или контроля.

Самонесущий изолированный провод СИПн-4 – многожильный провод для воздушных линий электропередачи, не распространяющий горение, с изолированными жилами без несущей жилы.

Жилы СИП-4 и СИПн-4 выполнены из алюминия.
2.3. Изолирующая оболочка жил СИП устойчива к воздействиям окружающей среды и выполнена из сшитого полиэтилена с поперечными связями и содержащего в своей структуре газовую сажу для обеспечения длительного срока эксплуатации.

             2.4. СИП отличается от неизолированных проводов следующими  свойствами:

             - универсальность арматуры;

             - удобство при монтаже;

             - безопасность для потребителей и монтажников;

             - надежность в эксплуатации;

             - герметичность соединений. 

2.5. Основные технические характеристики СИП-4 для ВЛИ даны в таблицах 1 - 9. 
Таблица 1

	Количество жил и их 

сечение, мм2
	Диаметр

СИП-4,

мм
	Масса

СИП-4, 

кг/км
	Прочность при 

растяжении   

каждой жилы, кН

	4×35
	24
	511
	5,6

	4×50
	29
	711
	7,3

	4×70
	32
	983
	10,8

	4×95
	39
	1309   
	13,7

	4×120
	41
	1626
	16,8


2.6. Основные технические характеристики СИП-4, СИПн-4 для ответвлений от магистрали ВЛИ к вводам в здания даны в таблице 2.

Таблица 2

	Количество жил и их сечение, мм2 
	Диаметр

СИП,

мм
	Масса

СИП, 
кг/км
	Прочность при 
растяжении   

каждой жилы, кН

	2х16
	15
	140
	1,8

	2х25
	18
	220
	2,8

	4х16
	18
	280
	1,8

	4х25
	22
	430
	2,8


        Для проводов ответвлений к вводам могут применяться также провода СИП-4 сечением 35-70 мм2, предлагаемые для магистралей ВЛИ.

2.7. Для строительства ВЛИ 0,38 кВ рекомендуется приобретать СИП-4 и соответствующую проводу линейную арматуру, изготавливаемую ООО «МЗВА».

2.8. Конструктивные и электрические параметры токопроводящих жил СИП-4 согласно ГОСТ 31946-12 даны в таблице 3.

Таблица 3

	Номинальное сечение токопроводящей жилы, мм2
	Число проволок в жиле, шт.
	Наружный диаметр токопроводящей жилы,

мм
	Электрическое сопротивление фазной жилы,

Ом/км

	
	
	мин.
	макс.
	

	16
	7
	4,60
	5,10
	1,91

	25
	7
	5,70
	6,10
	1,2

	35
	7
	6,70
	7,10
	0,868

	50
	7
	7,85
	8,35
	0,641

	70
	7
	9,45
	9,95
	0,443

	95
	7
	11,10
	11,70
	0,320

	95
	19
	11,00
	12,00
	0,320

	120
	19
	12,50
	13,10
	0,253


2.9. Номинальная толщина изоляции для основных и вспомогательных жил СИП согласно ГОСТ 31946-12 дана в таблице 4.

Таблица 4
	Номинальное сечение 
основных и вспомогательных жил, мм2
	Номинальная толщина изоляции, мм

	
	Основных жил 
	Вспомогательных жил

	16-35
	1,3
	1,3

	50
	1,5
	-

	70-150
	1,7
	-


2.10. Допустимые токовые нагрузки проводов рассчитаны при температуре окружающей среды 250С, скорости ветра 6 м/с и интенсивности солнечной радиации 1000 Вт/м2 (см. таблицу 5).

При расчетных температурах окружающей среды, отличающихся от 250С, необходимо применять поправочные коэффициенты по таблице 6.

Таблица 5 – Допустимые токовые нагрузки СИП согласно ГОСТ 31946-12 

	Номинальное сечение основных жил, 

мм2
	Допустимый ток нагрузки на воздухе при температуре 250С, А
	Ток короткого замыкания, при длительности к.з. 1с, кА

	16
	100
	1,5

	25
	130
	2,3

	35
	195
	3,2

	50
	160
	4,6

	70
	240
	6,5

	95
	300
	8,8

	120
	340
	10,9


Таблица 6 – Поправочные коэффициенты

	Темпе-ратура 

токопро-водящей 
жилы,0С
	Поправочные коэффициенты при температуре окружающей среды, 0С

	
	-5
 и ниже
	0
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50

	70
	1,29
	1,24
	1,20
	1,15
	1,11
	1,05
	1,00
	0,94
	0,88
	0,81
	0,74
	0,67

	80
	1,24
	1,21
	1,17
	1,13
	1,09
	1,04
	1,00
	0,95
	0,90
	0,85
	0,80
	0,74

	90
	1,21
	1,18
	1,14
	1,11
	1,07
	1,04
	1,00
	0,96
	0,92
	0,88
	0,83
	0,78

	130
	1,13
	1,11
	1,09
	1,07
	1,05
	1,02
	1,00
	0,98
	0,95
	0,93
	0,90
	0,87


2.11. Допустимый нагрев жил при эксплуатации см. в таблице 7.

Таблица 7
	Режим эксплуатации
	Допустимая температура нагрева токопроводящих жил, 0С

	1. Нормальный режим
	90

	2. Режим перегрузки продолжительностью до 8 ч. в сутки
	130

	3. Короткое замыкание с протеканием тока К.З. в течение до 5 с.
	250


2.12. СИП-4, СИПн-4 для ответвления от магистрали к вводам имеет электрические характеристики см. таблицу 8.

Эти провода состоят из 2-х или 4-х скрученных при изготовлении изолированных алюминиевых токопроводящих жил сечением 16 или 25 мм2. 

Таблица 8
	Площадь 
сечения жилы, мм2
	Линейное сопротивление при 200С,

Ом/км
	Сила тока при 200С,

А
	Падение напряжения,

В/км

	2х16
	1,91
	93
	3,98

	2х25
	1,20
	122
	2,54

	4х16
	1,91
	83
	3,28

	4х25
	1,20
	111
	2,18


2.13. Прокладка и монтаж провода должны производиться при температуре окружающей среды не ниже минус 200С.

2.14. Провода СИП-4 и СИПн-4, изготавливаемые ГОСТ 31946-12 (Изменение №1), по конструктивному исполнению, техническим характеристикам и эксплуатационным свойствам соответствуют HD 626 S1 Европейского комитета по стандартизации в электротехнике (CENELEC).

3.  ЛИНЕЙНАЯ АРМАТУРА ДЛЯ ПРОВОДОВ СИП-4.

3.1. Поддерживающие, натяжные, ответвительные и соединительные зажимы и другие элементы линейной арматуры для крепления СИП-4 к опорам выполнены с арматурой ООО «МЗВА».     

Конкретные типы линейной арматуры даны в спецификациях на чертежах опор ВЛИ 0,4 кВ и в данном разделе.

Ниже приведены основные типы линейной арматуры, при помощи которой осуществляется крепление СИП-4 к опорам ВЛИ (см. пп.3.2÷3.15).

3.2. Для крепления проводов СИП-4 на промежуточных опорах предусмотрен поддерживающий зажим PS 4x16-120 (для сечения жил до 120 мм2, разрушающая нагрузка – не менее 12 кН), который устанавливается на универсальный крюк SOT 29.10. Крюк крепится к опоре с помощью нержавеющей стальной ленты типа F20.
3.3 Крепление проводов магистрали на опорах анкерного типа предусмотрено с помощью анкерного зажима РА 4x35-120(С) (для сечения жил до 120 мм2, разрушающая нагрузка – не менее 45 кН), который устанавливается на анкерный кронштейн СА 2000.1 (СА 2000). Зажимы модификации «С» оснащены срывными головками. Кронштейн крепится к опоре с помощью нержавеющей стальной ленты типа F20. 
3.4 Крепление проводов ответвления к вводам в здания на всех представленных в типовом проекте опорах выполняется анкерными зажимами PA 25х100 для 2-х или 4-х проводов сечением 16 или 25 мм2 и зажимами PA 4х10-50 для 4-х проводов сечением 10÷50 мм2. Крепление анкерных зажимов PA 25х100 осуществляется с помощью кронштейнов СА 25, крепление анкерных зажимов PA 4х10-50 и анкерных зажимов PA 25х100 (при выполнении двух ответвлений в одну сторону) осуществляется с помощью универсальных крюков SOT 29.10. Кронштейны и крюки крепятся к опоре с помощью нержавеющей стальной ленты типа F20
3.5. Нержавеющая стальная лента F20 применяется для крепления анкерных кронштейнов и крюков на опорах ВЛ. Стальная лента F20 изготовлена из коррозионностойкой стали с обработанной кромкой, повышенная гибкость которой значительно упрощает фиксацию ленты на опоре при помощи скрепы С20.

3.6 Крепление проводов ответвления к зданиям при осуществлении вводов в здания выполняется с помощью кронштейнов СА 25 и анкерных зажимов PA 25х100 для 2-х или 4-х проводов сечением 16 или 25 мм2, либо с помощью универсальных крюков SOT 29.10 и зажимов PA 4х10-50 для 2-х или 4-х проводов сечением 10÷50 мм2. Кронштейны и крюки крепятся к зданию с помощью дюбелей и шурупов.

3.7. Для анкерного крепления СИП магистрали при прокладке по стенам зданий и сооружениям применяются кронштейны CA600В и СА600Т. Для промежуточного крепления СИП магистрали по стенам зданий используются фасадные крепления BRPF-6 (BRPF-6.1 для установки на деревянных поверхностях). 
3.8. Для выполнения ответвления от магистрали следует использовать      зажимы:

· ОР616 (ОР616М) (сечение жил 6÷150/1,5÷16 мм2) – к проводникам светильников наружного освещения или к проводникам вводов в здания, герметичные;

· ОР6 (ОР6М) (сечение жил 6÷150/1,5÷10 мм2) к проводникам светильников наружного освещения или к проводникам вводов в здания, герметичные;

· ОР645 (ОР645М) (сечение жил 16÷150/4÷50 мм2) – к проводникам вводов в здания, герметичные;

· ОР95 (ОР95М) (сечение жил 16÷150/16÷150 мм2) – к проводникам линейного ответвления или к проводникам вводов в здания, герметичные; 

· ОР71В (сечение жил 16÷150/1,5÷95 мм2) – к проводникам вводов в здания, допускающие многократное применение со стороны ответвления, влагозащищенные, для одного ответвления;
· ОР72В (сечение жил 16÷150/1,5÷95 мм2) – к проводникам вводов в здания, допускающие многократное применение со стороны ответвления, влагозащищенные, для двух ответвлений из одного зажима;

· ОР72 (ОР72М) (сечение жил 16÷150/1,5÷35 мм2) – к проводникам вводов в здания, допускающее многократное применение со стороны ответвления, герметичные, для одного или двух ответвлений.

Для обеспечения надежности работы герметичных зажимов присоединение жил СИП для ответвления должно выполняться без натяжения (с образованием петель). 
3.9. Соединение жил в пролете следует выполнять при помощи соединительных зажимов MJPT N, обеспечивающих механическую прочность не менее 90% от разрывного усилия несущей жилы. Допускается не более одного соединения жилы в пролете.
Для соединения жил наружного освещения применяются соединительные зажимы типа MJPB.
Соединение проводов разных сечений допустимо осуществлять только в петлях анкерных опор.

3.10. Для соединения неизолированного заземляющего проводника с нулевой изолированной жилой СИП-4 применяются зажимы ЗПВ, соединение неизолированных заземляющих проводников между собой может осуществляться при помощи зажима ПС-1-1А.

3.11. Для ответвления СИП от неизолированных проводов ВЛ сечением 16÷120 мм2 следует применять переходные зажимы ОН 640 (ОН 640M) для жилы ответвления сечением 4÷50 мм2 и ЗПВ (ЗПВМ) для жилы ответвления сечением 16÷120 мм2. 

3.12. Зажимы модификации «М» имеют металлические срывные головки.

3.13. В целях организации безопасного выполнения работ на ВЛИ согласно Правилам по охране труда при эксплуатации электроустановок, для проверки отсутствия напряжения и выполнения заземления следует предусматривать установку специальных прокалывающих зажимов со стационарными разъемами (адаптерами) на первых опорах, на концевых опорах, на анкерных опорах (при условии отсутствия стационарного разъема (адаптера) на соседней опоре), на ответвительных опорах (при условии отсутствия стационарного разъема (адаптера) на соседней опоре), на промежуточных опорах, ограничивающих участки ВЛИ не более 2 км. 
При проектировании линий с целью обеспечения требований безопасности при техническом обслуживании необходимо предусмотреть установку стационарных устройств закорачивания и заземления (УЗС ВЛИ), оснащенных отдельным заземляющим спуском. Устройства устанавливаются при строительстве (реконструкции) ВЛИ на весь срок службы. 
Для присоединения приборов контроля напряжения, переносных устройств закорачивания и заземления допускается установка зажимов ZVZ 481. 

Зажимы для временного заземления ZVZ 481 в комплекте с изолированными адаптерами AIZZ устанавливаются на токопроводящих и нулевой жилах СИП на весь срок службы линии.

В процессе эксплуатации к адаптеру зажима ZVZ 481 подключается UZK (устройство для закорачивания), затем с помощью штепсельной вилки, предназначенной для подключения к штепсельному патрону UZK, подключается переносное заземление UZM.

Не рекомендуется устанавливать на СИП другие зажимы для подключения переносного заземления, а тем более их снимать с ВЛИ это приведет к коррозии линии.

3.14. Для защиты потребителей, оборудования и линейной изоляции сетей 0,4 кВ от перенапряжений необходимо предусмотреть установку устройств защиты от перенапряжений типа LVA.

Для ограничения потребительской мощности и защиты магистрали ВЛИ от КЗ допускается применять предохранительные вставки типа PV со сменными предохранителями P2-D ÷ P63-D для допустимого тока 2А ÷ 63А.

3.15 Для учета электроэнергии на границе раздела сети (по балансовой принадлежности) электроснабжающей организации и потребителя рекомендуется установка сплит-счетчика или установка выносного шкафа учета на опоре.

4. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО РАСЧЕТУ ОПОР И СИП-4.

4.1. Нормативные ветровые и гололедные нагрузки принимались в соответствии с Правилами устройства электроустановок седьмого издания.

Нормативные ветровые и гололедные нагрузки на провод и конструкции опор определены для условий, указанных в таблицах 9 и 10.

Таблица 9
	Район по ветру


	Нормативное ветровое давление W0, Па

(скорость ветра, v0, м/с)

	I
	400(25)

	II
	500(29)

	III
	650(32)

	IV
	800(36)


Таблица 10
	Район по гололеду
	Нормативная толщина стенки гололёда, bЭ, мм

	I
	10

	II
	15

	III
	20

	IV
	25


Рассматривалась застроенная местность В с использованием при расчете коэффициента Кw=0,65 согласно таблице 2.5.2 ПУЭ 7-го издания и незастроенная местность А (Кw=1,0).  

4.2. Расчет конструкций опор выполнен с учетом подвески одного или двух самонесущих изолированных проводов (СИП-4), двух проводов ПВ и провода ответвления к вводам в здание.

Допустимое напряжение в проводе при наибольшей нагрузке и наименьшей температуре принято 54 МПа, при среднегодовой температуре – 40 МПа.

4.3. Натяжку проводов при строительстве ВЛ следует выполнять в соответствии с величинами монтажных стрел провеса проводов, приведенными в таблицах 26 ÷ 49 и 56 ÷ 79; для проводов ответвлений к вводам в здания максимальная стрела провеса равна 0,5 м.

В таблицах 26 ÷ 49 и 56 ÷ 79 приняты следующие условные обозначения для расчетных режимов проводов:

          ВГ  -  ветер при гололеде на проводах,

          В    -  максимальный ветер, гололед отсутствует,

         -5Г  -  провода покрыты гололедом, ветер отсутствует.
Были определены монтажные стрелы провеса для следующих типов проводов: СИП-4 4×25, СИП-4 4×35+35, СИП-4 4×50+2х35, СИП-4 4×70+2х35,   СИП-4 4×95+2х35, СИП-4 4×120+2х35.
Монтажные таблицы 26 ÷ 49 и 56 ÷ 79 даны для проводов различного сечения с дополнительными жилами для освещения и др. Эти же таблицы рекомендуется использовать для проводов с дополнительными жилами меньшего сечения или без дополнительных жил. 

4.4. Расчетные пролеты для всех типов опор определены, как наименьшие из величины ветрового пролета, вычисленного из условия прочности промежуточной опоры, и габаритного пролета, рассчитанного с учетом прочности жил СИП и прочности опор анкерного типа (см. таблицы 22 ÷ 25, 50 ÷ 55).

Промежуточные опоры рассчитаны на следующие сочетания нагрузок:

-  одновременное воздействие поперечной ветровой нагрузки на провода, свободные или покрытые гололедом, и на конструкцию опоры, а в местности В также нагрузки от тяжения проводов ответвлений к вводам, свободных от гололеда или частично покрытых гололедом (по ПУЭ 7-го изд, п.2.4.12);

- на нагрузку от тяжения проводов ответвлений к вводам, покрытых гололедом, при этом учитывалось отклонение опоры под действием нагрузки;

- на условную расчетную нагрузку, равную 1,5 кН, приложенную к вершине опоры и направленную вдоль оси ВЛ.

4.5. Максимальные величины пролётов ответвлений к вводам в здания даны в таблице 80. Провода ответвлений следует натягивать со стрелой провеса 0,5 м независимо от величины пролёта при любой температуре.

4.6. Железобетонные стойки СВ95-3(3с), СВ105-3,6(5) и СВ110-3,5(5) должны изготавливаться по рабочим чертежам проектов шифр 20.0139 и ЛЭП 00.10 в соответствии с ТУ 5863-007-00113557-94 «Стойки железобетонные вибрированные для опор ВЛ 0,4-10 кВ». 

5. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ОПОР В ГРУНТЕ.

5.1. Расчет прочности закрепления промежуточных опор в грунте произведен в соответствии с «Руководством по проектированию опор и фундаментов линий электропередачи и распределительных устройств подстанций напряжением выше 1 кВ» (Энергосетьпроект, № 3041 тм, 1977).

5.2. Закрепление промежуточных опор П33, П34, ПП33 и ПП34 в грунте предусматривается, как правило, без ригеля, в сверленые котлованы глубиной 2,2м и диаметром 350-450 мм.

Результаты расчета несущей способности закрепления промежуточных опор в грунте представлены в таблицах 14, 15 и 16.     

Выбор типа закрепления промежуточных опор П33, П34, ПП33 и ПП34 производится сравнением величины действующего на опору изгибающего момента Мр по таблицам 11, 12 или 13 и несущей способности грунта Мгр по таблицам 14, 15 или 16. При условии Мгр>Мр опоры П33, П34, ПП33 и ПП34 закрепляются в грунте без ригеля на глубину 2,2 м, при  Мгр<Мр необходимо уменьшить Мр путем уменьшения пролета и/или увеличения заглубления опоры до 2,5 – 2,7 м.
5.3. Несущая способность грунтов основания подкосных опор на вырывание F и на сжатие N должна превышать действующие расчетные нагрузки Np и Fр. 






 N > Np,         F > Fр  

5.4. Подкосные опоры А33, А34, УА33, УА34, АО33, АО34, ПА33, ПА34, ПОА33, ПОА34, ПУА33, ПУА34 устанавливаются со стальными плитами (действующие расчетные нагрузки на опоры приведены в таблицах 17, 18 или 19; несущая способность грунтов основания подкосных опор со стальными плитами дана в таблицах 20 и 21). 

Применение для засыпки пазух котлованов песчано-гравийной смеси позволяет в любых грунтах принимать несущую способность стальных плит по показателям грунтов типа «пески гравелистые и крупные при е = 0,45».

Обратная засыпка грунтов должна выполняться послойно с тщательным уплотнением каждого слоя.
6. ЗАЗЕМЛЕНИЕ ОПОР.

6.1. Заземление железобетонных опор должно быть выполнено в соответствии с требованиями гл.2.4. ПУЭ 7-го издания.

6.2. Для заземления опор на железобетонных стойках в верхней и нижней их частях предусмотрены заземляющие проводники, которые приварены к двум (четырем) спускам, проходящим внутри железобетонной стойки в качестве рабочей арматуры (см. проекты шифр ЛЭП 00.10 и 20.0139).

К нижнему заземляющему проводнику могут присоединяться дополнительные заземлители.

В тех случаях, когда в соответствии с ПУЭ 7-го издания на опоре ВЛИ выполнено повторное заземление и заземление для защиты от атмосферных перенапряжений, кронштейны и другие металлические элементы опор должны иметь электрическое соединение с верхним заземляющим проводником. 

Крюки и кронштейны на опоре ВЛИ присоединяется к верхнему заземляющему проводнику железобетонной стойки с помощью гибких тросовых заземляющих проводников ЗП1М (ЗП2М) путем зажатия «флажка» ЗП1М (ЗП2М) болтом М10 зажима KZP1(2,3). 

Конструктивное выполнение элементов показано на чертежах опор.

На железобетонных опорах PEN–проводник следует присоединять к арматуре стоек и подкосов опор. Присоединение к PEN–проводнику должно выполняться гибким тросовым заземляющим проводником ЗП1М (ЗП2М) без натяжения (с образованием петли); присоединение к PEN–проводнику непосредственно верхним заземляющим проводником стойки не допускается.

 6.3. Заземляющее устройство должно выполняться согласно указаниям типового проекта 3.407-150 «Заземляющие устройства опор воздушных линий электропередачи напряжением 0,38; 6; 10; 20; 35 кВ».


7.  ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ.

7.1. При монтаже опор и проводов должны соблюдаться общие правила техники безопасности в строительстве согласно СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования», СНиП 12-03-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство».

Таблица 11 

	Район по ветру
	Толщина стенки гололеда, мм

	
	10
	15
	20
	25

	
	Мр, кНм

	 Застроенная местность (В),Kw = 0,65

	I
	16
	16
	15
	15

	II
	18
	17
	17
	17

	III 
	20
	20
	20
	20

	IV
	22
	22
	22
	22

	Незастроенная местность (А),Kw = 1,0

	I
	15
	15
	14
	14

	II
	18
	17
	17
	17

	III 
	22
	22
	21
	21

	IV
	26
	26
	26
	26


Расчетные изгибающие моменты Мр, кНм, действующие на одноцепную промежуточную опору

Таблица 12
Расчетные изгибающие моменты Мр, кНм, действующие на двухцепную промежуточную опору

	Район по ветру
	Толщина стенки гололеда, мм

	
	10
	15
	20
	25

	
	Мр, кНм

	Застроенная местность (В),Kw = 0,65

	I
	20
	20
	22
	22

	II
	22
	22
	22
	22

	III
	27
	26
	26
	26

	IV
	30
	30
	30
	30

	Незастроенная местность (А),Kw = 1,0

	I
	22
	21
	21
	21

	II
	26
	25
	23
	23

	III
	29
	29
	29
	29

	IV
	30
	30
	30
	30


Таблица 13
Расчетные изгибающие моменты Мр, кНм, действующие на переходные промежуточные одноцепные и двухцепные опоры

	Район по
 ветру 


	Толщина стенки гололеда, мм

	
	10
	15
	20
	25

	
	Мр, кНм

	
	ПП33
	ПП34
	ПП33
	ПП34
	ПП33
	ПП34
	ПП33
	ПП34

	Застроенная местность (В),Kw = 0,65

	I
	18
	24
	18
	23
	18
	23
	18
	23

	II
	21
	27
	21
	27
	20
	26
	20
	25

	III
	25
	33
	25
	32
	24
	31
	24
	30

	IV
	29
	39
	28
	38
	28
	36
	28
	36

	Незастроенная местность (А),Kw = 1,0

	I
	19
	27
	19
	27
	19
	25
	18
	25

	II
	23
	33
	23
	32
	23
	30
	22
	30

	III
	29
	41
	29
	40
	28
	38
	28
	38

	IV
	34 
	50
	34
	49
	34
	48
	34
	46


Таблица 14
Несущая способность закрепления в грунтах промежуточной одноцепной опоры на опрокидывание, Мгр, кН(м.

	Глубина заделки , h
	2.2 м

	Наименование и виды грунтов
	Коэффициент пористости грунта « е »

	
	0,45
	0,55
	0,65
	0,75
	0,85
	0,95
	1,05

	ПЕСКИ
	Гравелистые и крупные
	56
	44
	36
	--
	--
	--
	--

	
	Средней крупности
	46
	39
	31
	--
	--
	--
	--

	
	Мелкие
	44
	36
	26
	19
	--
	--
	--

	
	Пылеватые
	40
	33
	24
	18
	--
	--
	--

	СУПЕСИ
	0 < IL ≤ 0.25
	50
	42
	35
	27
	--
	--
	--

	
	0.25 < IL ≤ 0. 75
	40
	32
	27
	21
	17
	--
	--

	СУГЛИНКИ
	0 < IL ≤ 0.25
	64
	50
	42
	34
	30
	24
	--

	
	0.25 < IL ≤ 0. 5
	57
	48
	40
	 33
	26
	21
	--

	
	0.5 < IL ≤ 0.75
	--
	--
	27
	23
	18
	15
	13

	ГЛИНЫ
	0 < IL ≤ 0.25
	--
	99
	79
	60
	50
	40
	33

	
	0.25 < IL ≤ 0. 5
	--
	--
	61
	51
	42
	34
	26

	
	0.5 < IL ≤ 0.75
	--
	--
	34
	30
	24
	21
	16


Таблица 15
Несущая способность закрепления в грунтах промежуточной двухцепной опоры на опрокидывание, Мгр, кН(м.

	Глубина заделки, h
	2.2 м

	Наименование и виды грунтов
	Коэффициент пористости грунта « е »

	
	0.45
	0.55
	0.65
	0.75
	0.85
	0.95
	1.05

	ПЕСКИ
	Гравелистые и крупные
	56
	44
	36
	--
	--
	--
	--

	
	Средней крупности
	46
	39
	31
	--
	--
	--
	--

	
	Мелкие
	44
	36
	26
	19
	--
	--
	--

	
	Пылеватые
	40
	33
	24
	18
	--
	--
	--

	СУПЕСИ
	0 < IL ≤ 0.25
	50
	42
	35
	27
	--
	--
	--

	
	0.25 < IL ≤ 0. 75
	40
	32
	27
	21
	17
	--
	--

	СУГЛИНКИ
	0 < IL ≤ 0.25
	64
	50
	42
	34
	30
	24
	--

	
	0.25 < IL ≤ 0. 5
	57
	48
	40
	 33
	26
	21
	--

	
	0.5 < IL ≤ 0.75
	--
	--
	27
	23
	18
	15
	13

	ГЛИНЫ
	0 < IL ≤ 0.25
	--
	99
	79
	60
	50
	40
	33

	
	0.25 < IL ≤ 0. 5
	--
	--
	61
	51
	42
	34
	26

	
	0.5 < IL ≤ 0.75
	--
	--
	34
	30
	24
	21
	16


Таблица 16
Несущая способность закрепления в грунтах промежуточных переходных опор на опрокидывание, Мгр , кН(м.

	Глубина заделки, h
	2.2 м

	Наименование и виды грунтов
	Коэффициент пористости грунта « е »

	
	0.45
	0.55
	0.65
	0.75
	0.85
	0.95
	1.05

	ПЕСКИ
	Гравелистые и крупные
	63
	49
	 41
	--
	--
	--
	--

	
	Средней крупности
	51
	44
	35
	--
	--
	--
	--

	
	Мелкие
	49
	41
	30
	22
	--
	--
	--

	
	Пылеватые
	45
	38
	28
	20
	--
	--
	--

	СУПЕСИ
	0 < IL ≤ 0.25
	56
	47
	39
	31
	--
	--
	--

	
	0.25 < IL ≤ 0. 75
	45
	37
	31
	25
	20
	--
	--

	СУГЛИНКИ
	0 < IL ≤ 0.25
	72
	57
	47
	39
	34
	28
	--

	
	0.25 < IL ≤ 0. 5
	64
	54
	45
	38
	30
	24
	--

	
	0.5 < IL ≤ 0.75
	--
	--
	31
	26
	21
	18
	15

	ГЛИНЫ
	0 < IL ≤ 0.25
	--
	110
	88
	68
	57
	46
	38

	
	0.25 < IL ≤ 0. 5
	--
	--
	69
	58
	48
	39
	30

	
	0.5 < IL ≤ 0.75
	--
	--
	39
	34
	28
	24
	20


Таблица 17
Расчетные внешние нагрузки, действующие на одноцепные опоры анкерного типа.

	Тип опоры
	Угол поворота трассы, 0
	На вырывание

стойки опоры 

Fp, кН
	На сжатие

подкоса

Np, кН

	Концевая, ответвительная анкерная
	-
	7
	28

	Угловая анкерная
	15
	0
	11

	
	30
	0
	17

	
	45
	0
	21

	
	60
	2
	25

	
	90
	15
	28

	Угловая промежуточная
	15
	0
	11

	
	30
	0
	17


Таблица 18
Расчетные внешние нагрузки, действующие на двухцепные опоры анкерного типа.

	Тип опоры
	Угол поворота трассы, 0
	На вырывание

стойки опоры 

Fp, кН
	На сжатие

подкоса

Np, кН

	Концевая, ответвительная анкерная
	-
	19
	43

	Угловая анкерная
	15
	0
	15

	
	30
	5
	24

	
	45
	7
	32

	
	60
	24
	40

	
	90
	41
	43

	Угловая промежуточная
	15
	0
	15

	
	30
	5
	24


Таблица 19
Расчетные внешние нагрузки, действующие на переходные опоры анкерного типа.

	Тип опоры
	Угол поворота трассы, 0
	На сжатие подкоса Np, кН
	На вырывание стойки опоры Fp, кН

	
	
	Одноцепные опоры
	Двухцепные опоры
	Одноцепные опоры
	Двухцепные опоры

	Концевая, ответвительная анкерная
	-
	3
	16
	30
	44

	Угловая анкерная
	15
	0
	0
	13
	16

	
	30
	0
	0
	18
	25

	
	45
	0
	0
	23
	33

	
	60
	0
	11
	27
	39

	
	90
	7
	33
	30
	44

	Угловая промежуточная
	15
	0
	0
	13
	16

	
	30
	0
	0
	18
	25


Таблица 20
Несущая способность грунтов основания опор подкосной конструкции без анкерных плит на стойках СВ95-3, СВ95-3с, СВ105-3,6(5), СВ110-3,5(5) на вырывание, F, кН

	Глубина заделки, h
	2.0 м
	2.2 - 2.4 м

	Наименование и виды грунтов
	Коэффициент пористости грунта « е »

	
	0,45
	0,55
	0,65
	0,75
	0,85
	0,95
	1,05
	0,45
	0,55
	0,65
	0,75
	0,85
	0,95
	1,05

	ПЕСКИ
	Гравелистые и крупные
	34
	34
	34
	--
	--
	--
	--
	39
	39
	39
	--
	--
	--
	--

	
	Средней крупности
	34
	34
	34 
	--
	--
	--
	--
	39
	39
	39 
	--
	--
	--
	--

	
	Мелкие
	24
	24
	24
	24
	--
	--
	--
	27
	27
	27
	27
	--
	--
	--

	
	Пылеватые
	17 
	17
	17
	17
	--
	--
	--
	20 
	20
	20
	20
	--
	--
	--

	СУПЕСИ
	0 < IL ≤ 0.25
	34
	34 
	32
	32
	--
	--
	--
	39
	39 
	36
	36
	--
	--
	--

	
	0.25 < IL ≤ 0. 75
	28
	28
	24
	24
	24
	--
	--
	32
	32
	27
	27
	27
	--
	--

	СУГЛИНКИ
	0 < IL ≤ 0.25
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	--
	27
	27
	27
	27
	27
	27
	--

	
	0.25 < IL ≤ 0. 5
	32
	28
	24
	 17 
	15
	14
	--
	36
	32
	27
	 20 
	18
	16
	--

	
	0.5 < IL ≤ 0.75
	--
	--
	14
	11
	9
	6
	5
	--
	--
	16
	13
	10
	7
	6

	ГЛИНЫ
	0 < IL ≤ 0.25
	--
	34
	32
	30
	27
	26
	24
	--
	39
	36
	33
	31
	29
	27

	
	0.25 < IL ≤ 0. 5
	--
	--
	24
	22
	20
	17
	14
	--
	--
	27
	24
	21
	20
	16

	
	0.5 < IL ≤ 0.75
	--
	--
	11
	12
	10
	7
	5
	--
	--
	16
	14
	11
	9
	6


Таблица 21
Несущая способность грунтов основания опор подкосной конструкции без анкерных плит на стойках СВ95-3, СВ95-3с, СВ105-3,6(5), СВ110-3,5(5) на сжатие, N, кН.

	Глубина заделки , h
	1,8 …2,1 м
	2,1 < h < 2,4 м
	более 2,4 м

	Наименование и виды грунтов
	Коэффициент пористости грунта « е »

	
	0,45
	0,55
	0,65
	0,75
	0,85
	0,95
	1,05
	0,45
	0,55
	0,65
	0,75
	0,85
	0,95
	1,05
	0,45
	0,55
	0,65
	0,75
	0,85
	0,95
	1,05

	ПЕСКИ
	Гравелистые и крупные
	140
	120
	110
	--
	--
	--
	--
	160
	145
	130
	--
	--
	--
	--
	180
	160
	140
	--
	--
	--
	--

	
	Средней крупности
	110
	100
	80 
	--
	--
	--
	--
	130
	110
	95 
	--
	--
	--
	--
	140
	130
	110 
	--
	--
	--
	--

	
	Мелкие
	80
	70
	60
	45
	--
	--
	--
	95
	80
	65
	50
	--
	--
	--
	110
	90 
	70
	60
	--
	--
	--

	
	Пылеватые
	45 
	40
	35
	30
	--
	--
	--
	50 
	45
	40
	35
	--
	--
	--
	60 
	50
	45
	40
	--
	--
	--

	СУПЕСИ
	0 < IL ≤ 0.25
	80
	70 
	60
	45
	--
	--
	--
	95
	80 
	65
	50
	--
	--
	--
	100
	90 
	70
	60
	--
	--
	--

	
	0.25 < IL ≤ 0. 75
	45
	40
	30
	25
	15
	--
	--
	50
	45
	35
	30 
	20
	--
	--
	60
	50
	40
	30
	20
	--
	--

	СУГЛИНКИ
	0 < IL ≤ 0.25
	130
	120
	110
	100
	80
	60
	--
	150
	130
	120
	110
	100
	70
	--
	160
	150 
	140 
	120
	110 
	80
	--

	
	0.25 < IL ≤ 0. 5
	60
	55
	50
	 40 
	35
	30
	--
	70
	60
	55
	 50 
	40
	30
	--
	80
	70
	60
	 50 
	45
	35 
	--

	
	0.5 < IL ≤ 0.75
	--
	--
	25
	20
	20
	15
	10
	--
	--
	30
	25
	20
	15
	10
	--
	--
	35
	30
	25
	20
	10

	ГЛИНЫ
	0 < IL ≤ 0.25
	--
	120
	110
	100
	85
	70
	60
	--
	140
	130
	110
	100
	80
	70
	--
	170 
	150 
	130 
	110
	100
	80

	
	0.25 < IL ≤ 0. 5
	--
	--
	60
	50
	40
	35
	25
	--
	--
	70
	60
	50
	40
	30
	--
	--
	80
	70
	60
	50
	35

	
	0.5 < IL ≤ 0.75
	--
	--
	25
	20
	20
	15
	10
	--
	--
	30
	25
	20
	15
	10
	--
	--
	35
	30
	25
	20
	15


Таблица 22
Расчетные пролеты для одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, с проводом СИП-4
	Стойки
СВ95-3, СВ95-3с
	Местность 
застроенная «В», КW = 0,65

	Район по ветру
	I, W0 = 400Па
	II, W0 = 500Па
	III, W0 = 650Па
	IV, W0 = 800Па

	Марка провода СИП-4
	Район по гололёду

	
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25

	4х25
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35

	4х35+35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35

	4х50+2х35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35

	4х70+2х35
	40
	40
	35
	35
	40
	40
	35
	35
	40
	40
	35
	35
	40
	40
	35
	35

	3х95+2х35
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30

	4х120+2х35
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	35
	30
	30
	30


Таблица 23
Расчетные пролеты для одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, с проводом СИП-4
	Стойки
СВ95-3, СВ95-3с
	Местность 
незастроенная «А», КW = 1,0

	Район по ветру
	I, W0 = 400Па
	II, W0 = 500Па
	III, W0 = 650Па
	IV, W0 = 800Па

	Марка провода СИП-4
	Район по гололёду

	
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25

	4х25
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	35
	35

	4х35+35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	35
	35

	4х50+2х35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	35
	35

	4х70+2х35
	40
	40
	35
	35
	40
	35
	35
	35
	40
	35
	35
	35
	40
	35
	35
	35

	3х95+2х35
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30

	4х120+2х35
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	35
	30
	30
	30



Таблица 24
Расчетные пролеты для переходные одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, с проводом СИП-4
	Стойки
СВ105-3,6(5), СВ110-3,5(5)
	Местность 
застроенная «В», КW = 0,65

	Район по ветру
	I, W0 = 400Па
	II, W0 = 500Па
	III, W0 = 650Па
	IV, W0 = 800Па


	Марка провода СИП-4
	Район по гололёду

	
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25

	4х25
	40
	40
	35
	35
	40
	40
	35
	35
	40
	40
	35
	35
	40
	35
	35
	30

	4х35+35
	40
	40
	35
	35
	40
	40
	35
	35
	40
	40
	35
	35
	40
	35
	35
	30

	4х50+2х35
	40
	40
	35
	35
	40
	40
	35
	35
	40
	40
	35
	35
	40
	35
	35
	30

	4х70+2х35
	40
	40
	35
	35
	40
	40
	35
	35
	40
	40
	35
	35
	40
	35
	35
	30

	3х95+2х35
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30

	4х120+2х35
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	35
	30
	30
	30


Таблица 25
Расчетные пролеты для переходные одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, с проводом СИП-4
	Стойки
СВ105-3,6(5), СВ110-3,5(5)
	Местность 
незастроенная «А», КW = 1,0

	Район по ветру
	I, W0 = 400Па
	II, W0 = 500Па
	III, W0 = 650Па
	IV, W0 = 800Па

	Марка провода СИП-4
	Район по гололёду

	
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25

	4х25
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	30
	30

	4х35+35
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	30
	30

	4х50+2х35
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	30
	30

	4х70+2х35
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	35
	35
	30
	30

	3х95+2х35
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	30
	30
	30
	30

	4х120+2х35
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	30
	30
	30
	30


Таблица 26
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4(25 для района по гололеду I

	Район по гололеду I
	Марка провода СИП-4 4(25

	Тн = 7 кН 
	fmax =1 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	16,7
	16,2
	13,1
	9,0
	6,7
	6,3
	5,5
	4,9
	4,8
	4,3
	0,31
	0,41
	0,44
	0,50
	0,56
	0,58
	0,64
	0,50

	24
	+
	18,7
	18,1
	14,8
	10,7
	7,7
	7,2
	6,2
	5,6
	5,4
	4,8
	0,31
	0,43
	0,45
	0,53
	0,59
	0,61
	0,69
	0,53

	26
	+
	20,7
	20,1
	16,4
	12,6
	8,7
	8,2
	7,0
	6,2
	6,0
	5,3
	0,31
	0,44
	0,47
	0,55
	0,62
	0,65
	0,73
	0,56

	28
	+
	22,8
	22,1
	18,1
	14,6
	9,8
	9,2
	7,8
	6,8
	6,6
	5,8
	0,31
	0,45
	0,49
	0,58
	0,66
	0,68
	0,77
	0,59

	30
	+
	24,8
	24,1
	19,8
	16,8
	11,0
	10,2
	8,6
	7,5
	7,2
	6,3
	0,31
	0,47
	0,50
	0,60
	0,69
	0,71
	0,81
	0,62

	32
	+
	26,9
	26,1
	21,6
	19,1
	12,2
	11,3
	9,4
	8,2
	7,8
	6,9
	0,31
	0,48
	0,52
	0,62
	0,72
	0,74
	0,85
	0,65

	34
	+
	29,0
	28,2
	23,3
	21,6
	13,5
	12,5
	10,2
	8,8
	8,5
	7,4
	0,31
	0,49
	0,53
	0,64
	0,75
	0,78
	0,89
	0,67

	36
	+
	31,1
	30,3
	25,1
	24,2
	14,9
	13,7
	11,1
	9,6
	9,2
	8,0
	0,31
	0,50
	0,54
	0,66
	0,77
	0,80
	0,93
	0,70

	38
	+
	33,3
	32,4
	27,0
	26,9
	16,4
	15,0
	12,1
	10,3
	9,9
	8,5
	0,31
	0,50
	0,55
	0,68
	0,80
	0,83
	0,97
	0,73

	40
	+
	35,5
	34,6
	28,9
	29,8
	18,0
	16,4
	13,1
	11,1
	10,6
	9,1
	0,31
	0,51
	0,56
	0,70
	0,82
	0,86
	1,00
	0,75


Таблица 27
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х35+35 для района по гололеду I

	Район по гололеду I
	Марка провода СИП-4 4х35+35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	15,4
	15,2
	12,8
	10,7
	7,7
	7,2
	6,2
	5,6
	5,4
	4,8
	0,28
	0,40
	0,42
	0,49
	0,55
	0,56
	0,63
	0,48

	24
	+
	17,3
	17,1
	14,4
	12,7
	8,8
	8,2
	7,0
	6,2
	6,0
	5,3
	0,28
	0,41
	0,44
	0,51
	0,58
	0,60
	0,68
	0,51

	26
	+
	19,2
	18,9
	16,1
	14,9
	9,9
	9,3
	7,8
	6,9
	6,7
	5,9
	0,28
	0,43
	0,46
	0,54
	0,61
	0,64
	0,72
	0,54

	28
	+
	21,2
	20,9
	17,7
	17,3
	11,2
	10,4
	8,7
	7,6
	7,3
	6,4
	0,28
	0,44
	0,47
	0,57
	0,65
	0,67
	0,76
	0,56

	30
	+
	23,1
	22,8
	19,4
	19,9
	12,5
	11,5
	9,6
	8,3
	8,0
	7,0
	0,28
	0,45
	0,49
	0,59
	0,68
	0,71
	0,81
	0,59

	32
	+
	25,1
	24,7
	21,1
	22,6
	13,8
	12,7
	10,5
	9,1
	8,7
	7,6
	0,28
	0,46
	0,50
	0,61
	0,71
	0,74
	0,85
	0,62

	34
	+
	27,1
	26,7
	22,9
	25,6
	15,3
	14,0
	11,4
	9,8
	9,4
	8,2
	0,28
	0,48
	0,52
	0,64
	0,74
	0,77
	0,89
	0,64

	36
	+
	29,2
	28,8
	24,7
	28,7
	16,8
	15,3
	12,4
	10,6
	10,1
	8,8
	0,28
	0,48
	0,53
	0,66
	0,77
	0,80
	0,93
	0,67

	38
	+
	31,3
	30,9
	26,5
	31,9
	18,4
	16,7
	13,4
	11,4
	10,9
	9,4
	0,28
	0,49
	0,54
	0,68
	0,79
	0,83
	0,96
	0,69

	40
	+
	33,5
	33,1
	28,5
	35,4
	20,2
	18,3
	14,5
	12,2
	11,7
	10,0
	0,28
	0,50
	0,55
	0,69
	0,82
	0,86
	1,00
	0,72


Таблица 28
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х50+2х35 для района по гололеду I

	Район по гололеду I
	Марка провода СИП-4 4х50+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	13,6
	13,5
	11,9
	11,1
	8,0
	7,5
	6,5
	5,8
	5,7
	5,0
	0,29
	0,40
	0,43
	0,49
	0,55
	0,57
	0,64
	0,48

	24
	+
	15,3
	15,2
	13,4
	13,2
	9,2
	8,6
	7,4
	6,6
	6,3
	5,6
	0,29
	0,42
	0,44
	0,52
	0,58
	0,60
	0,68
	0,51

	26
	+
	17,0
	16,9
	14,9
	15,4
	10,4
	9,7
	8,3
	7,3
	7,0
	6,2
	0,29
	0,43
	0,46
	0,54
	0,62
	0,64
	0,72
	0,54

	28
	+
	18,8
	18,6
	16,5
	17,9
	11,7
	10,9
	9,1
	8,0
	7,7
	6,8
	0,29
	0,45
	0,48
	0,57
	0,65
	0,67
	0,77
	0,56

	30
	+
	20,6
	20,4
	18,1
	20,6
	13,1
	12,1
	10,1
	8,8
	8,4
	7,4
	0,29
	0,46
	0,49
	0,59
	0,68
	0,71
	0,81
	0,59

	32
	+
	22,4
	22,2
	19,8
	23,4
	14,5
	13,4
	11,0
	9,6
	9,2
	8,0
	0,29
	0,47
	0,51
	0,62
	0,71
	0,74
	0,85
	0,61

	34
	+
	24,3
	24,1
	21,5
	26,4
	16,0
	14,7
	12,0
	10,4
	9,9
	8,6
	0,29
	0,48
	0,52
	0,64
	0,74
	0,77
	0,89
	0,64

	36
	+
	26,2
	26,0
	23,2
	29,6
	17,7
	16,1
	13,1
	11,2
	10,7
	9,3
	0,29
	0,49
	0,53
	0,66
	0,77
	0,80
	0,93
	0,66

	38
	+
	28,2
	28,0
	25,0
	33,0
	19,4
	17,6
	14,2
	12,1
	11,5
	9,9
	0,29
	0,49
	0,54
	0,68
	0,80
	0,83
	0,96
	0,68

	40
	+
	30,3
	30,0
	26,9
	36,5
	21,3
	19,3
	15,3
	13,0
	12,4
	10,6
	0,29
	0,50
	0,55
	0,69
	0,82
	0,86
	1,00
	0,71


Таблица 29
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х70+2x35 для района по гололеду I

	Район по гололеду I
	Марка провода СИП-4 4х70+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,2 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	9,2
	7,5
	6,6
	4,6
	4,2
	4,1
	3,9
	3,7
	3,6
	3,4
	0,62
	0,69
	0,70
	0,74
	0,78
	0,80
	0,85
	0,73

	24
	+
	10,7
	8,6
	7,7
	5,5
	4,9
	4,8
	4,5
	4,2
	4,1
	3,9
	0,62
	0,70
	0,71
	0,76
	0,81
	0,83
	0,88
	0,75

	26
	+
	12,2
	9,9
	8,8
	6,4
	5,6
	5,5
	5,1
	4,8
	4,7
	4,3
	0,62
	0,71
	0,73
	0,78
	0,84
	0,86
	0,92
	0,77

	28
	+
	13,7
	11,1
	9,9
	7,4
	6,4
	6,2
	5,7
	5,4
	5,2
	4,8
	0,62
	0,72
	0,74
	0,81
	0,87
	0,89
	0,96
	0,80

	30
	+
	15,3
	12,4
	11,1
	8,6
	7,3
	7,0
	6,4
	5,9
	5,8
	5,3
	0,62
	0,73
	0,76
	0,83
	0,90
	0,92
	1,00
	0,82

	32
	+
	16,9
	13,7
	12,2
	9,7
	8,1
	7,8
	7,1
	6,5
	6,4
	5,8
	0,62
	0,75
	0,78
	0,85
	0,93
	0,95
	1,04
	0,84

	34
	+
	18,5
	15,0
	13,4
	11,0
	9,0
	8,7
	7,8
	7,1
	7,0
	6,4
	0,62
	0,76
	0,79
	0,88
	0,96
	0,98
	1,08
	0,87

	36
	+
	20,1
	16,4
	14,6
	12,3
	9,9
	9,5
	8,5
	7,8
	7,6
	6,9
	0,62
	0,77
	0,81
	0,90
	0,99
	1,02
	1,12
	0,89

	38
	+
	21,7
	17,7
	15,9
	13,7
	10,9
	10,4
	9,2
	8,4
	8,2
	7,4
	0,62
	0,79
	0,82
	0,93
	1,02
	1,05
	1,16
	0,91

	40
	+
	23,3
	19,1
	17,1
	15,2
	11,8
	11,3
	10,0
	9,0
	8,8
	7,9
	0,62
	0,80
	0,84
	0,95
	1,05
	1,08
	1,20
	0,94


Таблица 30
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х95+2x35 для района по гололеду I

	Район по гололеду I
	Марка провода СИП-4 4х95+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,3 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	6,7
	5,3
	4,9
	3,4
	3,2
	3,1
	3,0
	2,9
	2,9
	2,7
	0,79
	0,84
	0,85
	0,89
	0,92
	0,93
	0,98
	0,88

	24
	+
	7,9
	6,2
	5,7
	4,0
	3,8
	3,7
	3,5
	3,4
	3,3
	3,2
	0,79
	0,85
	0,86
	0,90
	0,94
	0,96
	1,01
	0,89

	26
	+
	9,0
	7,2
	6,6
	4,7
	4,4
	4,3
	4,1
	3,9
	3,8
	3,6
	0,79
	0,86
	0,87
	0,92
	0,97
	0,98
	1,04
	0,91

	28
	+
	10,3
	8,2
	7,5
	5,5
	5,0
	4,9
	4,6
	4,4
	4,3
	4,0
	0,79
	0,87
	0,89
	0,94
	0,99
	1,01
	1,07
	0,93

	30
	+
	11,5
	9,2
	8,4
	6,3
	5,7
	5,5
	5,2
	4,9
	4,8
	4,5
	0,79
	0,88
	0,90
	0,96
	1,02
	1,04
	1,11
	0,95

	32
	+
	12,8
	10,2
	9,4
	7,2
	6,4
	6,2
	5,8
	5,4
	5,3
	4,9
	0,79
	0,89
	0,91
	0,98
	1,05
	1,07
	1,15
	0,97

	34
	+
	14,1
	11,3
	10,3
	8,1
	7,1
	6,9
	6,4
	5,9
	5,8
	5,4
	0,79
	0,90
	0,93
	1,00
	1,08
	1,10
	1,18
	0,99

	36
	+
	15,5
	12,4
	11,3
	9,1
	7,8
	7,6
	7,0
	6,5
	6,3
	5,9
	0,79
	0,91
	0,94
	1,03
	1,11
	1,13
	1,22
	1,01

	38
	+
	16,8
	13,5
	12,4
	10,1
	8,6
	8,3
	7,6
	7,0
	6,9
	6,3
	0,79
	0,93
	0,96
	1,05
	1,13
	1,16
	1,26
	1,03

	40
	+
	18,2
	14,6
	13,4
	11,2
	9,4
	9,1
	8,2
	7,6
	7,4
	6,8
	0,79
	0,94
	0,97
	1,07
	1,16
	1,19
	1,30
	1,06


Таблица 31
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х120+2x35 для района по гололеду I

	Район по гололеду I
	Марка провода СИП-4 4х120+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,4 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	5,1
	4,1
	3,8
	2,7
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	2,4
	2,3
	0,94
	0,98
	0,99
	1,02
	1,05
	1,06
	1,10
	1,01

	24
	+
	6,0
	4,8
	4,5
	3,2
	3,0
	3,0
	2,9
	2,8
	2,8
	2,6
	0,94
	0,99
	1,00
	1,04
	1,07
	1,08
	1,13
	1,03

	26
	+
	6,9
	5,6
	5,2
	3,7
	3,5
	3,5
	3,3
	3,2
	3,2
	3,0
	0,94
	1,00
	1,01
	1,06
	1,10
	1,11
	1,16
	1,04

	28
	+
	7,9
	6,3
	5,9
	4,3
	4,0
	4,0
	3,8
	3,6
	3,6
	3,4
	0,94
	1,01
	1,02
	1,07
	1,12
	1,13
	1,19
	1,06

	30
	+
	8,9
	7,2
	6,7
	5,0
	4,6
	4,5
	4,3
	4,1
	4,0
	3,8
	0,94
	1,01
	1,03
	1,09
	1,14
	1,16
	1,22
	1,08

	32
	+
	9,9
	8,0
	7,5
	5,7
	5,2
	5,1
	4,8
	4,6
	4,5
	4,2
	0,94
	1,03
	1,05
	1,11
	1,16
	1,19
	1,26
	1,09

	34
	+
	11,0
	8,9
	8,3
	6,4
	5,8
	5,7
	5,3
	5,0
	4,9
	4,6
	0,94
	1,04
	1,06
	1,13
	1,19
	1,21
	1,29
	1,11

	36
	+
	12,1
	9,8
	9,2
	7,2
	6,4
	6,3
	5,9
	5,5
	5,4
	5,1
	0,94
	1,05
	1,07
	1,15
	1,22
	1,24
	1,33
	1,13

	38
	+
	13,2
	10,7
	10,0
	8,0
	7,1
	6,9
	6,4
	6,0
	5,9
	5,5
	0,94
	1,06
	1,09
	1,17
	1,24
	1,27
	1,36
	1,15

	40
	+
	14,4
	11,7
	10,9
	8,9
	7,8
	7,5
	7,0
	6,5
	6,4
	5,9
	0,94
	1,07
	1,10
	1,19
	1,27
	1,30
	1,40
	1,17


Таблица 32
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х25 для района по гололеду II
	Район по гололеду II
	Марка провода СИП-4 4х25

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,1 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	21,9
	16,2
	18,3
	9,0
	6,7
	6,3
	5,5
	4,9
	4,8
	4,3
	0,31
	0,41
	0,44
	0,50
	0,56
	0,58
	0,64
	0,52

	24
	+
	24,4
	18,1
	20,5
	10,7
	7,7
	7,2
	6,2
	5,6
	5,4
	4,8
	0,31
	0,43
	0,45
	0,53
	0,59
	0,61
	0,69
	0,55

	26
	+
	27,0
	20,1
	22,7
	12,6
	8,7
	8,2
	7,0
	6,2
	6,0
	5,3
	0,31
	0,44
	0,47
	0,55
	0,62
	0,65
	0,73
	0,58

	28
	+
	29,5
	22,1
	24,8
	14,6
	9,8
	9,2
	7,8
	6,8
	6,6
	5,8
	0,31
	0,45
	0,49
	0,58
	0,66
	0,68
	0,77
	0,61

	30
	+
	32,0
	24,1
	27,0
	16,8
	11,0
	10,2
	8,6
	7,5
	7,2
	6,3
	0,31
	0,47
	0,50
	0,60
	0,69
	0,71
	0,81
	0,65

	32
	+
	34,6
	26,1
	29,3
	19,1
	12,2
	11,3
	9,4
	8,2
	7,8
	6,9
	0,31
	0,48
	0,52
	0,62
	0,72
	0,74
	0,85
	0,68

	34
	+
	37,1
	28,2
	31,5
	21,6
	13,5
	12,5
	10,2
	8,8
	8,5
	7,4
	0,31
	0,49
	0,53
	0,64
	0,75
	0,78
	0,89
	0,71

	36
	+
	39,7
	30,3
	33,8
	24,2
	14,9
	13,7
	11,1
	9,6
	9,2
	8,0
	0,31
	0,50
	0,54
	0,66
	0,77
	0,80
	0,93
	0,75

	38
	+
	42,2
	32,4
	36,1
	26,9
	16,4
	15,0
	12,1
	10,3
	9,9
	8,5
	0,31
	0,50
	0,55
	0,68
	0,80
	0,83
	0,97
	0,78

	40
	+
	44,9
	34,6
	38,4
	29,8
	18,0
	16,4
	13,1
	11,1
	10,6
	9,1
	0,31
	0,51
	0,56
	0,70
	0,82
	0,86
	1,00
	0,81


Таблица 33
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х35+35 для района по гололеду II
	Район по гололеду II
	Марка провода СИП-4 4х35+35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	19,8
	15,2
	17,1
	10,7
	7,7
	7,2
	6,2
	5,6
	5,4
	4,8
	0,28
	0,40
	0,42
	0,49
	0,55
	0,56
	0,63
	0,49

	24
	+
	22,2
	17,1
	19,2
	12,7
	8,8
	8,2
	7,0
	6,2
	6,0
	5,3
	0,28
	0,41
	0,44
	0,51
	0,58
	0,60
	0,68
	0,52

	26
	+
	24,5
	18,9
	21,3
	14,9
	9,9
	9,3
	7,8
	6,9
	6,7
	5,9
	0,28
	0,43
	0,46
	0,54
	0,61
	0,64
	0,72
	0,55

	28
	+
	26,9
	20,9
	23,4
	17,3
	11,2
	10,4
	8,7
	7,6
	7,3
	6,4
	0,28
	0,44
	0,47
	0,57
	0,65
	0,67
	0,76
	0,58

	30
	+
	29,3
	22,8
	25,5
	19,9
	12,5
	11,5
	9,6
	8,3
	8,0
	7,0
	0,28
	0,45
	0,49
	0,59
	0,68
	0,71
	0,81
	0,61

	32
	+
	31,7
	24,7
	27,6
	22,6
	13,8
	12,7
	10,5
	9,1
	8,7
	7,6
	0,28
	0,46
	0,50
	0,61
	0,71
	0,74
	0,85
	0,64

	34
	+
	34,1
	26,7
	29,8
	25,6
	15,3
	14,0
	11,4
	9,8
	9,4
	8,2
	0,28
	0,48
	0,52
	0,64
	0,74
	0,77
	0,89
	0,67

	36
	+
	36,6
	28,8
	32,1
	28,7
	16,8
	15,3
	12,4
	10,6
	10,1
	8,8
	0,28
	0,48
	0,53
	0,66
	0,77
	0,80
	0,93
	0,70

	38
	+
	39,1
	30,9
	34,3
	31,9
	18,4
	16,7
	13,4
	11,4
	10,9
	9,4
	0,28
	0,49
	0,54
	0,68
	0,79
	0,83
	0,96
	0,73

	40
	+
	41,7
	33,1
	36,7
	35,4
	20,2
	18,3
	14,5
	12,2
	11,7
	10,0
	0,28
	0,50
	0,55
	0,69
	0,82
	0,86
	1,00
	0,76


Таблица 34
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х50+2x35 для района по гололеду II
	Район по гололеду II
	Марка провода СИП-4 4х50+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,1 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	13,9
	10,9
	12,4
	7,1
	6,0
	5,8
	5,3
	4,9
	4,8
	4,4
	0,45
	0,54
	0,55
	0,61
	0,66
	0,67
	0,73
	0,60

	24
	+
	15,8
	12,5
	14,1
	8,4
	7,0
	6,7
	6,1
	5,6
	5,4
	5,0
	0,45
	0,55
	0,57
	0,63
	0,69
	0,70
	0,77
	0,63

	26
	+
	17,8
	14,1
	15,9
	9,9
	8,0
	7,6
	6,8
	6,3
	6,1
	5,5
	0,45
	0,56
	0,59
	0,66
	0,72
	0,74
	0,81
	0,65

	28
	+
	19,8
	15,7
	17,7
	11,5
	9,0
	8,6
	7,7
	6,9
	6,8
	6,1
	0,45
	0,58
	0,60
	0,68
	0,75
	0,77
	0,85
	0,68

	30
	+
	21,8
	17,3
	19,5
	13,2
	10,1
	9,6
	8,5
	7,7
	7,4
	6,7
	0,45
	0,59
	0,62
	0,70
	0,78
	0,81
	0,89
	0,71

	32
	+
	23,8
	19,0
	21,4
	15,0
	11,3
	10,7
	9,3
	8,4
	8,1
	7,3
	0,45
	0,60
	0,64
	0,73
	0,81
	0,84
	0,94
	0,74

	34
	+
	25,9
	20,6
	23,2
	16,9
	12,4
	11,7
	10,2
	9,1
	8,8
	7,9
	0,45
	0,62
	0,65
	0,75
	0,84
	0,87
	0,98
	0,77

	36
	+
	27,9
	22,3
	25,1
	19,0
	13,6
	12,8
	11,1
	9,8
	9,5
	8,4
	0,45
	0,63
	0,67
	0,78
	0,88
	0,91
	1,02
	0,80

	38
	+
	30,0
	24,0
	27,0
	21,1
	14,9
	14,0
	12,0
	10,6
	10,2
	9,0
	0,45
	0,64
	0,69
	0,80
	0,91
	0,94
	1,06
	0,82

	40
	+
	32,1
	25,8
	28,9
	23,4
	16,2
	15,2
	12,9
	11,3
	10,9
	9,7
	0,45
	0,66
	0,70
	0,82
	0,94
	0,97
	1,10
	0,85


Таблица 35
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х70+2x35 для района по гололеду II
	Район по гололеду II
	Марка провода СИП-4 4х70+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,3 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	9,0
	6,2
	7,0
	3,6
	3,4
	3,4
	3,2
	3,1
	3,1
	2,9
	0,79
	0,84
	0,85
	0,88
	0,92
	0,93
	0,97
	0,88

	24
	+
	10,5
	7,3
	8,2
	4,3
	4,0
	3,9
	3,8
	3,6
	3,6
	3,4
	0,79
	0,85
	0,87
	0,90
	0,94
	0,96
	1,01
	0,90

	26
	+
	12,0
	8,4
	9,5
	5,1
	4,7
	4,6
	4,3
	4,1
	4,1
	3,8
	0,79
	0,86
	0,87
	0,92
	0,97
	0,99
	1,04
	0,92

	28
	+
	13,6
	9,5
	10,7
	5,9
	5,3
	5,2
	4,9
	4,7
	4,6
	4,3
	0,79
	0,87
	0,89
	0,94
	1,00
	1,01
	1,07
	0,94

	30
	+
	15,3
	10,7
	12,1
	6,8
	6,1
	5,9
	5,5
	5,2
	5,1
	4,8
	0,79
	0,88
	0,90
	0,96
	1,02
	1,04
	1,11
	0,96

	32
	+
	17,0
	11,9
	13,4
	7,7
	6,8
	6,6
	6,2
	5,8
	5,7
	5,3
	0,79
	0,89
	0,92
	0,98
	1,05
	1,07
	1,15
	0,98

	34
	+
	18,7
	13,1
	14,8
	8,7
	7,6
	7,4
	6,8
	6,4
	6,2
	5,8
	0,79
	0,90
	0,93
	1,00
	1,08
	1,10
	1,18
	1,00

	36
	+
	20,4
	14,4
	16,2
	9,7
	8,4
	8,1
	7,5
	6,9
	6,8
	6,3
	0,79
	0,92
	0,95
	1,03
	1,11
	1,13
	1,22
	1,03

	38
	+
	22,2
	15,7
	17,6
	10,8
	9,2
	8,9
	8,1
	7,5
	7,4
	6,8
	0,79
	0,93
	0,96
	1,05
	1,13
	1,16
	1,26
	1,05

	40
	+
	24,0
	17,0
	19,1
	12,0
	10,1
	9,7
	8,8
	8,2
	8,0
	7,3
	0,79
	0,94
	0,97
	1,07
	1,16
	1,19
	1,30
	1,08


Таблица 36
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х95+2x35 для района по гололеду II
	Район по гололеду II
	Марка провода СИП-4 4х95+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,3 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	17
	+
	4,1
	2,9
	3,3
	1,7
	1,7
	1,7
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	0,92
	0,95
	0,96
	0,97
	1,00
	1,00
	1,02
	0,97

	19
	+
	5,1
	3,6
	4,0
	2,2
	2,1
	2,1
	2,0
	2,0
	2,0
	1,9
	0,92
	0,96
	0,97
	0,99
	1,02
	1,02
	1,05
	0,98

	21
	+
	6,2
	4,3
	4,9
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	2,4
	2,3
	2,3
	0,92
	0,97
	0,97
	1,01
	1,03
	1,04
	1,08
	1,00

	23
	+
	7,3
	5,1
	5,8
	3,2
	3,0
	3,0
	2,9
	2,8
	2,8
	2,6
	0,92
	0,97
	0,98
	1,01
	1,05
	1,06
	1,11
	1,01

	25
	+
	8,5
	5,9
	6,7
	3,7
	3,5
	3,5
	3,3
	3,2
	3,2
	3,0
	0,92
	0,98
	0,99
	1,03
	1,07
	1,09
	1,14
	1,02

	27
	+
	9,7
	6,8
	7,7
	4,4
	4,1
	4,0
	3,8
	3,7
	3,6
	3,5
	0,92
	0,99
	1,01
	1,05
	1,09
	1,11
	1,16
	1,04

	29
	+
	11,0
	7,7
	8,7
	5,0
	4,7
	4,6
	4,3
	4,2
	4,1
	3,9
	0,92
	1,00
	1,01
	1,07
	1,12
	1,13
	1,20
	1,06

	31
	+
	12,3
	8,6
	9,8
	5,7
	5,3
	5,1
	4,9
	4,6
	4,6
	4,3
	0,92
	1,01
	1,03
	1,09
	1,14
	1,16
	1,23
	1,08

	33
	+
	13,7
	9,6
	10,9
	6,5
	5,9
	5,8
	5,4
	5,2
	5,1
	4,8
	0,92
	1,02
	1,04
	1,11
	1,17
	1,19
	1,26
	1,10

	35
	+
	15,1
	10,6
	12,1
	7,3
	6,6
	6,4
	6,0
	5,7
	5,6
	5,2
	0,92
	1,03
	1,06
	1,13
	1,20
	1,22
	1,30
	1,12


Таблица 37
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х120+2x35 для района по гололеду II
	Район по гололеду II
	Марка провода СИП-4 4х120+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,4 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	17
	+
	3,2
	2,3
	2,6
	1,4
	1,4
	1,4
	1,4
	1,3
	1,3
	1,3
	1,06
	1,09
	1,09
	1,10
	1,12
	1,14
	1,15
	1,10

	19
	+
	4,0
	2,8
	3,2
	1,8
	1,7
	1,7
	1,7
	1,6
	1,6
	1,6
	1,06
	1,09
	1,10
	1,11
	1,14
	1,14
	1,17
	1,11


	21
	+
	4,8
	3,4
	3,8
	2,2
	2,1
	2,1
	2,0
	2,0
	2,0
	1,9
	1,06
	1,09
	1,10
	1,13
	1,15
	1,17
	1,19
	1,12

	23
	+
	5,7
	4,0
	4,6
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	2,3
	2,3
	2,3
	1,06
	1,10
	1,12
	1,14
	1,17
	1,18
	1,21
	1,14

	25
	+
	6,7
	4,7
	5,3
	3,1
	2,9
	2,9
	2,8
	2,7
	2,7
	2,6
	1,06
	1,11
	1,12
	1,16
	1,19
	1,20
	1,25
	1,15

	27
	+
	7,7
	5,4
	6,1
	3,6
	3,4
	3,3
	3,2
	3,1
	3,1
	3,0
	1,06
	1,12
	1,13
	1,17
	1,21
	1,22
	1,28
	1,16

	29
	+
	8,8
	6,1
	7,0
	4,1
	3,9
	3,8
	3,7
	3,5
	3,5
	3,3
	1,06
	1,12
	1,14
	1,18
	1,23
	1,25
	1,31
	1,18

	31
	+
	9,9
	6,9
	7,9
	4,7
	4,4
	4,3
	4,1
	4,0
	3,9
	3,7
	1,06
	1,13
	1,15
	1,20
	1,25
	1,27
	1,33
	1,19

	33
	+
	11,1
	7,7
	8,8
	5,3
	4,9
	4,9
	4,6
	4,4
	4,4
	4,1
	1,06
	1,14
	1,16
	1,22
	1,28
	1,30
	1,36
	1,21

	35
	+
	12,2
	8,5
	9,7
	6,0
	5,5
	5,4
	5,1
	4,9
	4,8
	4,5
	1,06
	1,15
	1,18
	1,24
	1,30
	1,32
	1,40
	1,23


Таблица 38
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х25 для района по гололеду III
	Район по гололеду III
	Марка провода СИП-4 4х25

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,1 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	23,5
	13,3
	20,3
	6,0
	5,1
	4,9
	4,5
	4,2
	4,1
	3,7
	0,46
	0,54
	0,56
	0,62
	0,66
	0,68
	0,74
	0,63

	24
	+
	26,6
	15,2
	23,0
	7,1
	5,9
	5,7
	5,1
	4,7
	4,6
	4,2
	0,46
	0,56
	0,58
	0,64
	0,69
	0,71
	0,78
	0,67

	26
	+
	29,6
	17,1
	25,7
	8,3
	6,8
	6,5
	5,8
	5,3
	5,2
	4,7
	0,46
	0,57
	0,59
	0,66
	0,72
	0,74
	0,82
	0,70

	28
	+
	32,7
	19,0
	28,4
	9,6
	7,7
	7,3
	6,5
	5,9
	5,8
	5,2
	0,46
	0,58
	0,61
	0,69
	0,75
	0,78
	0,86
	0,73

	30
	+
	35,6
	20,9
	31,1
	11,1
	8,6
	8,2
	7,2
	6,5
	6,3
	5,7
	0,46
	0,60
	0,63
	0,71
	0,79
	0,81
	0,90
	0,77

	32
	+
	38,6
	22,8
	33,7
	12,6
	9,6
	9,1
	7,9
	7,1
	6,9
	6,2
	0,46
	0,61
	0,64
	0,73
	0,82
	0,84
	0,94
	0,81

	34
	+
	41,5
	24,7
	36,4
	14,2
	10,6
	10,0
	8,7
	7,8
	7,5
	6,7
	0,46
	0,62
	0,66
	0,76
	0,85
	0,88
	0,98
	0,85

	36
	+
	44,4
	26,6
	39,0
	15,9
	11,6
	10,9
	9,4
	8,4
	8,1
	7,2
	0,46
	0,64
	0,68
	0,78
	0,88
	0,91
	1,02
	0,89

	38
	+
	47,3
	28,5
	41,6
	17,8
	12,7
	11,9
	10,2
	9,1
	8,8
	7,8
	0,46
	0,65
	0,69
	0,81
	0,91
	0,94
	1,06
	0,92

	40
	+
	50,1
	30,5
	44,2
	19,7
	13,8
	12,9
	11,0
	9,7
	9,4
	8,3
	0,46
	0,66
	0,70
	0,83
	0,94
	0,97
	1,10
	0,96


Таблица 39
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х35+35 для района по гололеду III
	Район по гололеду III
	Марка провода СИП-4 4х35+35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,1 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	20,5
	12,3
	18,1
	6,8
	5,7
	5,5
	5,0
	4,6
	4,5
	4,2
	0,45
	0,53
	0,55
	0,60
	0,65
	0,67
	0,73
	0,61

	24
	+
	23,2
	14,1
	20,6
	8,0
	6,6
	6,4
	5,7
	5,3
	5,1
	4,7
	0,45
	0,55
	0,57
	0,63
	0,68
	0,70
	0,77
	0,64

	26
	+
	26,0
	15,8
	23,1
	9,4
	7,6
	7,3
	6,5
	5,9
	5,8
	5,2
	0,45
	0,56
	0,58
	0,65
	0,72
	0,74
	0,81
	0,67

	28
	+
	28,8
	17,6
	25,6
	10,9
	8,6
	8,2
	7,3
	6,6
	6,4
	5,8
	0,45
	0,57
	0,60
	0,68
	0,75
	0,77
	0,85
	0,70

	30
	+
	31,5
	19,4
	28,1
	12,6
	9,6
	9,1
	8,0
	7,2
	7,0
	6,3
	0,45
	0,59
	0,62
	0,70
	0,78
	0,80
	0,89
	0,73

	32
	+
	34,3
	21,2
	30,6
	14,3
	10,7
	10,1
	8,8
	7,9
	7,7
	6,9
	0,45
	0,60
	0,64
	0,73
	0,81
	0,84
	0,94
	0,77

	34
	+
	37,0
	23,0
	33,0
	16,1
	11,8
	11,1
	9,6
	8,6
	8,3
	7,4
	0,45
	0,62
	0,65
	0,75
	0,84
	0,87
	0,98
	0,80

	36
	+
	39,7
	24,9
	35,5
	18,1
	12,9
	12,2
	10,5
	9,3
	9,0
	8,0
	0,45
	0,63
	0,67
	0,78
	0,87
	0,91
	1,02
	0,83

	38
	+
	42,4
	26,7
	38,0
	20,1
	14,1
	13,2
	11,3
	10,0
	9,7
	8,5
	0,45
	0,64
	0,68
	0,80
	0,91
	0,94
	1,06
	0,87

	40
	+
	45,1
	28,6
	40,5
	22,3
	15,3
	14,3
	12,2
	10,7
	10,3
	9,1
	0,45
	0,65
	0,70
	0,83
	0,94
	0,97
	1,10
	0,90


Таблица 40
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х50+2x35 для района по гололеду III
	Район по гололеду III
	Марка провода СИП-4 4х50+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,2 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	14,0
	8,8
	12,7
	5,1
	4,7
	4,5
	4,3
	4,1
	4,0
	3,8
	0,63
	0,69
	0,71
	0,75
	0,79
	0,80
	0,85
	0,75

	24
	+
	16,2
	10,2
	14,7
	6,1
	5,5
	5,3
	5,0
	4,7
	4,6
	4,3
	0,63
	0,70
	0,72
	0,77
	0,81
	0,83
	0,89
	0,77

	26
	+
	18,4
	11,7
	16,7
	7,1
	6,3
	6,1
	5,7
	5,3
	5,2
	4,9
	0,63
	0,71
	0,73
	0,79
	0,84
	0,86
	0,92
	0,79

	28
	+
	20,7
	13,2
	18,8
	8,3
	7,2
	7,0
	6,4
	6,0
	5,9
	5,4
	0,63
	0,73
	0,75
	0,81
	0,87
	0,89
	0,96
	0,82

	30
	+
	23,0
	14,7
	20,9
	9,5
	8,1
	7,8
	7,2
	6,6
	6,5
	6,0
	0,63
	0,74
	0,76
	0,83
	0,90
	0,92
	1,00
	0,84

	32
	+
	25,3
	16,2
	23,0
	10,8
	9,1
	8,7
	7,9
	7,3
	7,1
	6,5
	0,63
	0,75
	0,78
	0,86
	0,93
	0,95
	1,04
	0,87

	34
	+
	27,6
	17,8
	25,1
	12,2
	10,1
	9,7
	8,7
	8,0
	7,8
	7,1
	0,63
	0,76
	0,79
	0,88
	0,96
	0,98
	1,08
	0,90

	36
	+
	29,9
	19,4
	27,3
	13,7
	11,1
	10,6
	9,5
	8,7
	8,5
	7,7
	0,63
	0,78
	0,81
	0,90
	0,99
	1,02
	1,12
	0,93

	38
	+
	32,2
	21,0
	29,4
	15,3
	12,1
	11,6
	10,3
	9,4
	9,1
	8,3
	0,63
	0,79
	0,83
	0,93
	1,02
	1,05
	1,16
	0,96

	40
	+
	34,6
	22,6
	31,6
	16,9
	13,2
	12,6
	11,2
	10,1
	9,8
	8,9
	0,63
	0,80
	0,84
	0,95
	1,05
	1,08
	1,20
	0,99


Таблица 41
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х70+2x35 для района по гололеду III
	Район по гололеду III
	Марка провода СИП-4 4х70+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,2 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	17
	+
	6,6
	3,9
	5,5
	2,2
	2,1
	2,1
	2,0
	2,0
	2,0
	1,9
	0,78
	0,82
	0,82
	0,85
	0,86
	0,87
	0,90
	0,84

	19
	+
	8,1
	4,8
	6,8
	2,7
	2,6
	2,6
	2,5
	2,4
	2,4
	2,3
	0,78
	0,82
	0,83
	0,86
	0,88
	0,89
	0,93
	0,85

	21
	+
	9,8
	5,8
	8,1
	3,3
	3,1
	3,1
	3,0
	2,9
	2,8
	2,7
	0,78
	0,83
	0,84
	0,88
	0,91
	0,92
	0,96
	0,87

	23
	+
	11,5
	6,8
	9,6
	4,0
	3,7
	3,7
	3,5
	3,4
	3,3
	3,2
	0,78
	0,84
	0,85
	0,89
	0,93
	0,94
	0,99
	0,89

	25
	+
	13,3
	7,9
	11,1
	4,7
	4,4
	4,3
	4,1
	3,9
	3,8
	3,6
	0,78
	0,85
	0,86
	0,91
	0,95
	0,97
	1,02
	0,91

	27
	+
	15,1
	9,0
	12,6
	5,5
	5,0
	4,9
	4,6
	4,4
	4,3
	4,1
	0,78
	0,86
	0,88
	0,93
	0,98
	0,99
	1,05
	0,93

	29
	+
	17,0
	10,2
	14,2
	6,4
	5,7
	5,6
	5,3
	5,0
	4,9
	4,6
	0,78
	0,87
	0,89
	0,95
	1,00
	1,02
	1,09
	0,95

	31
	+
	19,0
	11,3
	15,9
	7,3
	6,5
	6,3
	5,9
	5,5
	5,4
	5,1
	0,78
	0,88
	0,90
	0,97
	1,03
	1,05
	1,12
	0,97

	33
	+
	20,9
	12,6
	17,6
	8,2
	7,2
	7,0
	6,5
	6,1
	6,0
	5,5
	0,78
	0,89
	0,92
	0,99
	1,06
	1,08
	1,16
	0,99

	35
	+
	23,0
	13,8
	19,3
	9,3
	8,0
	7,8
	7,2
	6,7
	6,5
	6,0
	0,78
	0,90
	0,93
	1,01
	1,09
	1,11
	1,20
	1,02


Таблица 42
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х95+2x35 для района по гололеду III
	Район по гололеду III
	Марка провода СИП-4 4х95+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,3 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	17
	+
	4,8
	2,9
	4,0
	1,7
	1,7
	1,7
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	0,92
	0,95
	0,96
	0,97
	1,00
	1,00
	1,02
	0,97

	19
	+
	5,9
	3,6
	5,0
	2,2
	2,1
	2,1
	2,0
	2,0
	2,0
	1,9
	0,92
	0,96
	0,97
	0,99
	1,02
	1,02
	1,05
	0,98

	21
	+
	7,1
	4,3
	6,0
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	2,4
	2,3
	2,3
	0,92
	0,97
	0,97
	1,01
	1,03
	1,04
	1,08
	1,00

	23
	+
	8,4
	5,1
	7,1
	3,2
	3,0
	3,0
	2,9
	2,8
	2,8
	2,6
	0,92
	0,97
	0,98
	1,01
	1,05
	1,06
	1,11
	1,01

	25
	+
	9,8
	5,9
	8,2
	3,7
	3,5
	3,5
	3,3
	3,2
	3,2
	3,0
	0,92
	0,98
	0,99
	1,03
	1,07
	1,09
	1,14
	1,03

	27
	+
	11,2
	6,8
	9,4
	4,4
	4,1
	4,0
	3,8
	3,7
	3,6
	3,5
	0,92
	0,99
	1,01
	1,05
	1,09
	1,11
	1,16
	1,04

	29
	+
	12,7
	7,7
	10,7
	5,0
	4,7
	4,6
	4,3
	4,2
	4,1
	3,9
	0,92
	1,00
	1,01
	1,07
	1,12
	1,13
	1,20
	1,06

	31
	+
	14,3
	8,6
	12,0
	5,7
	5,3
	5,1
	4,9
	4,6
	4,6
	4,3
	0,92
	1,01
	1,03
	1,09
	1,14
	1,16
	1,23
	1,08

	33
	+
	15,9
	9,6
	13,3
	6,5
	5,9
	5,8
	5,4
	5,2
	5,1
	4,8
	0,92
	1,02
	1,04
	1,11
	1,17
	1,19
	1,26
	1,10

	35
	+
	17,5
	10,6
	14,7
	7,3
	6,6
	6,4
	6,0
	5,7
	5,6
	5,2
	0,92
	1,03
	1,06
	1,13
	1,20
	1,22
	1,30
	1,13


Таблица 43
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х120+2x35 для района по гололеду III
	Район по гололеду III
	Марка провода СИП-4 4х120+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,4 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	12
	+
	1,7
	1,0
	1,4
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	1,16
	1,17
	1,17
	1,17
	1,20
	1,20
	1,20
	1,18

	14
	+
	2,3
	1,4
	2,0
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,8
	0,8
	0,8
	1,16
	1,18
	1,18
	1,18
	1,21
	1,21
	1,21
	1,18

	16
	+
	3,0
	1,8
	2,5
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,16
	1,19
	1,19
	1,21
	1,21
	1,21
	1,23
	1,19

	18
	+
	3,8
	2,3
	3,2
	1,4
	1,4
	1,4
	1,4
	1,4
	1,4
	1,3
	1,16
	1,18
	1,18
	1,20
	1,22
	1,24
	1,25
	1,20

	20
	+
	4,7
	2,8
	3,9
	1,8
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,6
	1,16
	1,19
	1,19
	1,22
	1,23
	1,25
	1,28
	1,22

	22
	+
	5,6
	3,4
	4,7
	2,2
	2,1
	2,1
	2,0
	2,0
	2,0
	1,9
	1,16
	1,20
	1,21
	1,23
	1,25
	1,27
	1,29
	1,23

	24
	+
	6,6
	4,0
	5,5
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	2,3
	2,3
	2,3
	1,16
	1,20
	1,21
	1,24
	1,28
	1,29
	1,32
	1,24

	26
	+
	7,6
	4,6
	6,4
	3,0
	2,9
	2,9
	2,8
	2,7
	2,7
	2,6
	1,16
	1,21
	1,23
	1,26
	1,29
	1,30
	1,35
	1,25

	28
	+
	8,7
	5,3
	7,3
	3,5
	3,3
	3,3
	3,2
	3,1
	3,1
	3,0
	1,16
	1,22
	1,23
	1,27
	1,31
	1,32
	1,37
	1,27

	30
	+
	9,9
	6,1
	8,3
	4,0
	3,8
	3,8
	3,6
	3,5
	3,5
	3,3
	1,16
	1,22
	1,23
	1,28
	1,33
	1,34
	1,40
	1,28


Таблица 44
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х25 для района по гололеду IV
	Район по гололеду IV
	Марка провода СИП-4 4х25

	Тн = 7 кН 
	fmax =1 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	17
	+
	20,0
	8,8
	17,8
	3,6
	3,2
	3,1
	2,9
	2,8
	2,7
	2,6
	0,46
	0,51
	0,52
	0,56
	0,59
	0,60
	0,64
	0,57

	19
	+
	23,7
	10,6
	21,1
	4,4
	3,9
	3,8
	3,5
	3,3
	3,3
	3,0
	0,46
	0,52
	0,54
	0,58
	0,62
	0,63
	0,68
	0,60

	21
	+
	27,5
	12,4
	24,5
	5,4
	4,7
	4,5
	4,2
	3,9
	3,8
	3,5
	0,46
	0,54
	0,55
	0,60
	0,65
	0,66
	0,72
	0,63

	23
	+
	31,2
	14,3
	27,9
	6,5
	5,5
	5,3
	4,8
	4,5
	4,3
	4,0
	0,46
	0,55
	0,57
	0,63
	0,68
	0,69
	0,75
	0,66

	25
	+
	34,9
	16,2
	31,3
	7,7
	6,3
	6,1
	5,5
	5,0
	4,9
	4,5
	0,46
	0,56
	0,59
	0,65
	0,71
	0,73
	0,80
	0,70

	27
	+
	38,6
	18,1
	34,6
	9,0
	7,2
	6,9
	6,2
	5,6
	5,5
	5,0
	0,46
	0,58
	0,60
	0,67
	0,74
	0,76
	0,84
	0,74

	29
	+
	42,2
	20,0
	37,9
	10,4
	8,1
	7,7
	6,9
	6,2
	6,1
	5,5
	0,46
	0,59
	0,62
	0,70
	0,77
	0,79
	0,88
	0,78

	31
	+
	45,7
	21,9
	41,1
	11,8
	9,1
	8,6
	7,6
	6,8
	6,6
	6,0
	0,46
	0,60
	0,63
	0,72
	0,80
	0,82
	0,92
	0,82

	33
	+
	49,1
	23,8
	44,3
	13,4
	10,1
	9,5
	8,3
	7,5
	7,2
	6,5
	0,46
	0,62
	0,65
	0,75
	0,83
	0,86
	0,96
	0,86

	35
	+
	52,5
	25,7
	47,4
	15,1
	11,1
	10,5
	9,1
	8,1
	7,8
	7,0
	0,46
	0,63
	0,67
	0,77
	0,86
	0,89
	1,00
	0,91


Таблица 45
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х35+35 для района по гололеду IV

	Район по гололеду IV
	Марка провода СИП-4 4х35+35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	17
	+
	16,9
	8,1
	15,2
	4,0
	3,6
	3,5
	3,3
	3,1
	3,0
	2,9
	0,45
	0,51
	0,52
	0,55
	0,58
	0,60
	0,63
	0,56

	19
	+
	20,1
	9,7
	18,2
	5,0
	4,4
	4,3
	3,9
	3,7
	3,6
	3,4
	0,45
	0,52
	0,53
	0,57
	0,61
	0,63
	0,67
	0,58

	21
	+
	23,5
	11,4
	21,2
	6,1
	5,2
	5,1
	4,6
	4,3
	4,2
	3,9
	0,45
	0,53
	0,55
	0,60
	0,64
	0,66
	0,71
	0,61

	23
	+
	26,8
	13,1
	24,3
	7,3
	6,1
	5,9
	5,4
	4,9
	4,8
	4,4
	0,45
	0,54
	0,56
	0,62
	0,67
	0,69
	0,75
	0,64

	25
	+
	30,1
	14,9
	27,3
	8,6
	7,0
	6,8
	6,1
	5,6
	5,4
	5,0
	0,45
	0,56
	0,58
	0,64
	0,70
	0,72
	0,79
	0,67

	27
	+
	33,4
	16,6
	30,4
	10,1
	8,0
	7,7
	6,8
	6,2
	6,1
	5,5
	0,45
	0,57
	0,60
	0,67
	0,73
	0,75
	0,83
	0,70

	29
	+
	36,7
	18,4
	33,4
	11,6
	9,0
	8,6
	7,6
	6,9
	6,7
	6,0
	0,45
	0,58
	0,61
	0,69
	0,77
	0,79
	0,88
	0,74

	31
	+
	39,9
	20,2
	36,4
	13,3
	10,1
	9,6
	8,4
	7,6
	7,3
	6,6
	0,45
	0,60
	0,63
	0,72
	0,80
	0,82
	0,92
	0,77

	33
	+
	43,2
	22,0
	39,4
	15,0
	11,2
	10,5
	9,2
	8,2
	8,0
	7,1
	0,45
	0,61
	0,65
	0,74
	0,83
	0,86
	0,96
	0,81

	35
	+
	46,3
	23,9
	42,3
	16,9
	12,3
	11,6
	10,0
	8,9
	8,6
	7,7
	0,45
	0,63
	0,66
	0,77
	0,86
	0,89
	1,00
	0,85


Таблица 46
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х50+2x35 для района по гололеду IV

	Район по гололеду IV
	Марка провода СИП-4 4х50+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,1 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	17
	+
	10,9
	5,6
	10,1
	3,1
	2,9
	2,8
	2,7
	2,6
	2,6
	2,5
	0,63
	0,67
	0,68
	0,71
	0,73
	0,74
	0,77
	0,70

	19
	+
	13,3
	6,8
	12,2
	3,8
	3,5
	3,5
	3,3
	3,2
	3,1
	3,0
	0,63
	0,68
	0,69
	0,72
	0,75
	0,76
	0,80
	0,72

	21
	+
	15,8
	8,2
	14,5
	4,7
	4,3
	4,2
	4,0
	3,8
	3,7
	3,5
	0,63
	0,69
	0,70
	0,74
	0,77
	0,79
	0,84
	0,74

	23
	+
	18,4
	9,5
	16,9
	5,6
	5,0
	4,9
	4,6
	4,4
	4,3
	4,0
	0,63
	0,70
	0,71
	0,76
	0,80
	0,82
	0,87
	0,76

	25
	+
	21,0
	11,0
	19,4
	6,6
	5,9
	5,7
	5,3
	5,0
	4,9
	4,6
	0,63
	0,71
	0,73
	0,78
	0,83
	0,84
	0,91
	0,79

	27
	+
	23,7
	12,4
	21,9
	7,7
	6,7
	6,5
	6,0
	5,6
	5,5
	5,1
	0,63
	0,72
	0,74
	0,80
	0,86
	0,87
	0,94
	0,81

	29
	+
	26,4
	13,9
	24,4
	8,9
	7,6
	7,4
	6,8
	6,3
	6,2
	5,7
	0,63
	0,73
	0,75
	0,82
	0,89
	0,91
	0,98
	0,84

	31
	+
	29,1
	15,5
	26,9
	10,2
	8,6
	8,3
	7,5
	7,0
	6,8
	6,3
	0,63
	0,74
	0,77
	0,85
	0,91
	0,94
	1,02
	0,87

	33
	+
	31,9
	17,0
	29,5
	11,5
	9,6
	9,2
	8,3
	7,7
	7,5
	6,8
	0,63
	0,76
	0,79
	0,87
	0,94
	0,97
	1,06
	0,90

	35
	+
	34,6
	18,6
	32,0
	12,9
	10,6
	10,1
	9,1
	8,3
	8,1
	7,4
	0,63
	0,77
	0,80
	0,89
	0,98
	1,00
	1,10
	0,93


Таблица 47
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х70+2x35 для района по гололеду IV

	Район по гололеду IV
	Марка провода СИП-4 4х70+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,3 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	17
	+
	6,7
	3,4
	5,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,7
	1,7
	1,7
	0,93
	0,95
	0,96
	0,97
	1,00
	1,01
	1,03
	0,98

	19
	+
	8,3
	4,2
	7,2
	2,3
	2,2
	2,2
	2,2
	2,1
	2,1
	2,0
	0,93
	0,95
	0,96
	0,99
	1,02
	1,02
	1,05
	0,99

	21
	+
	10,0
	5,0
	8,7
	2,8
	2,7
	2,7
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	0,93
	0,97
	0,97
	1,00
	1,03
	1,04
	1,08
	1,00

	23
	+
	11,8
	5,9
	10,3
	3,4
	3,2
	3,2
	3,1
	3,0
	2,9
	2,8
	0,93
	0,97
	0,99
	1,02
	1,05
	1,07
	1,10
	1,02

	25
	+
	13,7
	6,9
	11,9
	4,0
	3,8
	3,7
	3,6
	3,4
	3,4
	3,3
	0,93
	0,98
	0,99
	1,03
	1,08
	1,08
	1,14
	1,03

	27
	+
	15,7
	7,9
	13,7
	4,7
	4,4
	4,3
	4,1
	3,9
	3,9
	3,7
	0,93
	0,99
	1,00
	1,05
	1,10
	1,11
	1,17
	1,05

	29
	+
	17,8
	9,0
	15,5
	5,4
	5,0
	4,9
	4,7
	4,5
	4,4
	4,2
	0,93
	1,00
	1,02
	1,07
	1,12
	1,14
	1,20
	1,07

	31
	+
	19,9
	10,1
	17,3
	6,2
	5,6
	5,5
	5,2
	5,0
	4,9
	4,6
	0,93
	1,01
	1,03
	1,09
	1,14
	1,16
	1,23
	1,09

	33
	+
	22,1
	11,2
	19,2
	7,0
	6,3
	6,2
	5,8
	5,5
	5,4
	5,1
	0,93
	1,02
	1,04
	1,11
	1,17
	1,19
	1,26
	1,12

	35
	+
	24,3
	12,4
	21,2
	7,8
	7,0
	6,9
	6,4
	6,1
	6,0
	5,6
	0,93
	1,03
	1,06
	1,13
	1,20
	1,22
	1,30
	1,14


Таблица 48
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х95+2x35 для района по гололеду IV

	Район по гололеду IV
	Марка провода СИП-4 4х95+2x35

	Тн = 7 кН
	fmax =1,3 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	12
	+
	2,6
	1,3
	2,2
	0,8
	0,8
	0,7
	0,8
	0,7
	0,7
	0,7
	1,04
	1,05
	1,08
	1,05
	1,08
	1,08
	1,08
	1,06

	14
	+
	3,5
	1,8
	3,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,04
	1,06
	1,06
	1,06
	1,08
	1,08
	1,11
	1,06

	16
	+
	4,5
	2,3
	3,9
	1,4
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,04
	1,06
	1,06
	1,07
	1,09
	1,11
	1,12
	1,07

	18
	+
	5,6
	2,9
	4,9
	1,7
	1,7
	1,7
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	1,04
	1,07
	1,07
	1,09
	1,11
	1,12
	1,13
	1,09

	20
	+
	6,9
	3,5
	6,0
	2,1
	2,1
	2,1
	2,0
	2,0
	2,0
	1,9
	1,04
	1,07
	1,07
	1,11
	1,13
	1,13
	1,16
	1,10

	22
	+
	8,2
	4,2
	7,1
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	2,3
	2,3
	2,3
	1,04
	1,08
	1,09
	1,11
	1,14
	1,15
	1,18
	1,11

	24
	+
	9,6
	5,0
	8,4
	3,1
	2,9
	2,9
	2,8
	2,7
	2,7
	2,6
	1,04
	1,08
	1,10
	1,13
	1,16
	1,17
	1,21
	1,12

	26
	+
	11,1
	5,8
	9,7
	3,6
	3,4
	3,4
	3,3
	3,2
	3,1
	3,0
	1,04
	1,09
	1,11
	1,15
	1,18
	1,19
	1,24
	1,14

	28
	+
	12,7
	6,6
	11,1
	4,2
	3,9
	3,9
	3,7
	3,6
	3,6
	3,4
	1,04
	1,10
	1,12
	1,16
	1,20
	1,22
	1,27
	1,16

	30
	+
	14,4
	7,5
	12,5
	4,8
	4,5
	4,4
	4,2
	4,1
	4,0
	3,8
	1,04
	1,11
	1,13
	1,17
	1,22
	1,24
	1,30
	1,17


Таблица 49
Стрелы провеса и напряжения одноцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х120+2x35 для района по гололеду IV

	Район по гололеду IV
	Марка провода СИП-4 4х120+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,4 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	12
	+
	2,0
	1,0
	1,7
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	1,16
	1,17
	1,17
	1,17
	1,20
	1,20
	1,20
	1,17

	14
	+
	2,7
	1,4
	2,3
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,8
	0,8
	0,8
	1,16
	1,18
	1,18
	1,18
	1,21
	1,21
	1,21
	1,19

	16
	+
	3,5
	1,8
	3,0
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,16
	1,19
	1,19
	1,21
	1,21
	1,21
	1,23
	1,19

	18
	+
	4,4
	2,3
	3,8
	1,4
	1,4
	1,4
	1,4
	1,4
	1,4
	1,3
	1,16
	1,18
	1,18
	1,20
	1,22
	1,24
	1,25
	1,20

	20
	+
	5,4
	2,8
	4,7
	1,8
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,6
	1,16
	1,19
	1,19
	1,22
	1,23
	1,25
	1,28
	1,21

	22
	+
	6,4
	3,4
	5,6
	2,2
	2,1
	2,1
	2,0
	2,0
	2,0
	1,9
	1,16
	1,20
	1,21
	1,23
	1,25
	1,27
	1,29
	1,23

	24
	+
	7,6
	4,0
	6,6
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	2,3
	2,3
	2,3
	1,16
	1,20
	1,21
	1,24
	1,28
	1,29
	1,32
	1,24

	26
	+
	8,8
	4,6
	7,7
	3,0
	2,9
	2,9
	2,8
	2,7
	2,7
	2,6
	1,16
	1,21
	1,23
	1,26
	1,29
	1,30
	1,35
	1,25

	28
	+
	10,1
	5,3
	8,8
	3,5
	3,3
	3,3
	3,2
	3,1
	3,1
	3,0
	1,16
	1,22
	1,23
	1,27
	1,31
	1,32
	1,37
	1,27

	30
	+
	11,4
	6,1
	10,0
	4,0
	3,8
	3,8
	3,6
	3,5
	3,5
	3,3
	1,16
	1,22
	1,23
	1,28
	1,33
	1,34
	1,40
	1,28


Таблица 50
Расчетные пролеты для двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, с проводом СИП-4
	Стойки
СВ95-3, СВ95-3с
	Местность 
застроенная «В», КW = 0,65

	Район по ветру
	I, W0 = 400Па
	II, W0 = 500Па
	III, W0 = 650Па
	IV, W0 = 800Па

	Марка провода СИП-4
	Район по гололёду

	
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25

	4х25
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	35
	35

	4х35+35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	35
	35

	4х50+2х35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	35
	35

	4х70+2х35
	40
	40
	35
	35
	40
	35
	35
	35
	40
	35
	35
	35
	40
	35
	35
	35

	3х95+2х35
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30

	4х120+2х35
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	35
	30
	30
	30


Таблица 51
Расчетные пролеты для двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, с проводом СИП-4
	Стойки
СВ95-3, СВ95-3с
	Местность 
незастроенная «А», КW = 1,0

	Район по ветру
	I, W0 = 400Па
	II, W0 = 500Па
	III, W0 = 650Па
	IV, W0 = 800Па

	Марка провода СИП-4
	Район по гололёду

	
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25

	4х25
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	25
	25
	25
	25

	4х35+35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	25
	25
	25
	25

	4х50+2х35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	40
	40
	40
	35
	25
	25
	25
	25

	4х70+2х35
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	35
	35
	35
	30
	20
	20
	20
	20

	3х95+2х35
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	20
	20
	20
	20

	4х120+2х35
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	20
	20
	20
	20


Таблица 52
Расчетные пролеты для переходные двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, с проводом СИП-4
	Стойки
СВ105-5, СВ110-5
	Местность 
застроенная «В», КW = 0,65

	Район по ветру
	I, W0 = 400Па
	II, W0 = 500Па
	III, W0 = 650Па
	IV, W0 = 800Па

	Марка провода СИП-4
	Район по гололёду

	
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25

	4х25
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30

	4х35+35
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30

	4х50+2х35
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30

	4х70+2х35
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30

	3х95+2х35
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30

	4х120+2х35
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30


Таблица 53
Расчетные пролеты для переходные двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, с проводом СИП-4
	Стойки
СВ105-5, СВ110-5
	Местность 
незастроенная «А», КW = 1,0

	Район по ветру
	I, W0 = 400Па
	II, W0 = 500Па
	III, W0 = 650Па
	IV, W0 = 800Па

	Марка провода СИП-4
	Район по гололёду

	
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25

	4х25
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30

	4х35+35
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30

	4х50+2х35
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30

	4х70+2х35
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30

	3х95+2х35
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30

	4х120+2х35
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30


Таблица 54
Расчетные пролеты для переходные двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, с проводом СИП-4
	Стойки
СВ105-3,6, СВ110-3,5
	Местность 
застроенная «В», КW = 0,65

	Район по ветру
	I, W0 = 400Па
	II, W0 = 500Па
	III, W0 = 650Па

	Марка провода СИП-4
	Район по гололёду

	
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25

	4х25
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	35
	35
	30
	30

	4х35+35
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	35
	35
	30
	30

	4х50+2х35
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	35
	35
	30
	30

	4х70+2х35
	40
	35
	35
	30
	40
	35
	35
	30
	35
	35
	30
	30

	4х95+2х35
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30

	4х120+2х35
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30
	35
	35
	30
	30


Таблица 55
Расчетные пролеты для переходные двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, с проводом СИП-4
	Стойки
СВ105-3,6, СВ110-3,5
	Местность 
незастроенная «А», КW = 1,0

	Район по ветру
	I, W0 = 400Па
	II, W0 = 500Па
	III, W0 = 650Па

	Марка провода СИП-4
	Район по гололёду

	
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25
	I,

10
	II,

15
	III,

20
	IV,

25

	4х25
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	25
	25
	25
	25

	4х35+35
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	25
	25
	25
	25

	4х50+2х35
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	25
	25
	25
	25

	4х70+2х35
	40
	35
	30
	30
	40
	35
	30
	30
	25
	25
	25
	25

	3х95+2х35
	35
	35
	30
	25
	35
	35
	30
	25
	20
	20
	20
	20

	4х120+2х35
	35
	35
	30
	25
	35
	35
	30
	25
	20
	20
	20
	20


Таблица 56
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х25 для района по гололеду I

	Район по гололеду I
	Марка провода СИП-4 4х25

	Тн = 7 кН 
	fmax =1 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	19,1
	17,6
	15,5
	9,0
	6,7
	6,3
	5,5
	4,9
	4,8
	4,3
	0,31
	0,41
	0,44
	0,50
	0,56
	0,58
	0,64
	0,51

	24
	+
	21,4
	19,8
	17,4
	10,7
	7,7
	7,2
	6,2
	5,6
	5,4
	4,8
	0,31
	0,43
	0,45
	0,53
	0,59
	0,61
	0,69
	0,54

	26
	+
	23,6
	21,9
	19,3
	12,6
	8,7
	8,2
	7,0
	6,2
	6,0
	5,3
	0,31
	0,44
	0,47
	0,55
	0,62
	0,65
	0,73
	0,57

	28
	+
	25,9
	24,0
	21,2
	14,6
	9,8
	9,2
	7,8
	6,8
	6,6
	5,8
	0,31
	0,45
	0,49
	0,58
	0,66
	0,68
	0,77
	0,60

	30
	+
	28,2
	26,2
	23,1
	16,8
	11,0
	10,2
	8,6
	7,5
	7,2
	6,3
	0,31
	0,47
	0,50
	0,60
	0,69
	0,71
	0,81
	0,63

	32
	+
	30,5
	28,3
	25,1
	19,1
	12,2
	11,3
	9,4
	8,2
	7,8
	6,9
	0,31
	0,48
	0,52
	0,62
	0,72
	0,74
	0,85
	0,66

	34
	+
	32,8
	30,5
	27,1
	21,6
	13,5
	12,5
	10,2
	8,8
	8,5
	7,4
	0,31
	0,49
	0,53
	0,64
	0,75
	0,78
	0,89
	0,69

	36
	+
	35,1
	32,7
	29,1
	24,2
	14,9
	13,7
	11,1
	9,6
	9,2
	8,0
	0,31
	0,50
	0,54
	0,66
	0,77
	0,80
	0,93
	0,72

	38
	+
	37,5
	35,0
	31,2
	26,9
	16,4
	15,0
	12,1
	10,3
	9,9
	8,5
	0,31
	0,50
	0,55
	0,68
	0,80
	0,83
	0,97
	0,75

	40
	+
	39,9
	37,2
	33,3
	29,8
	18,0
	16,4
	13,1
	11,1
	10,6
	9,1
	0,31
	0,51
	0,56
	0,70
	0,82
	0,86
	1,00
	0,78


Таблица 57
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х35+35 для района по гололеду I

	Район по гололеду I
	Марка провода СИП-4 4х35+35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	17,6
	16,5
	14,9
	10,7
	7,7
	7,2
	6,2
	5,6
	5,4
	4,8
	0,28
	0,40
	0,42
	0,49
	0,55
	0,56
	0,63
	0,49

	24
	+
	19,7
	18,5
	16,7
	12,7
	8,8
	8,2
	7,0
	6,2
	6,0
	5,3
	0,28
	0,41
	0,44
	0,51
	0,58
	0,60
	0,68
	0,51

	26
	+
	21,8
	20,5
	18,5
	14,9
	9,9
	9,3
	7,8
	6,9
	6,7
	5,9
	0,28
	0,43
	0,46
	0,54
	0,61
	0,64
	0,72
	0,54

	28
	+
	24,0
	22,6
	20,4
	17,3
	11,2
	10,4
	8,7
	7,6
	7,3
	6,4
	0,28
	0,44
	0,47
	0,57
	0,65
	0,67
	0,76
	0,57

	30
	+
	26,2
	24,6
	22,3
	19,9
	12,5
	11,5
	9,6
	8,3
	8,0
	7,0
	0,28
	0,45
	0,49
	0,59
	0,68
	0,71
	0,81
	0,60

	32
	+
	28,4
	26,7
	24,2
	22,6
	13,8
	12,7
	10,5
	9,1
	8,7
	7,6
	0,28
	0,46
	0,50
	0,61
	0,71
	0,74
	0,85
	0,63

	34
	+
	30,6
	28,9
	26,2
	25,6
	15,3
	14,0
	11,4
	9,8
	9,4
	8,2
	0,28
	0,48
	0,52
	0,64
	0,74
	0,77
	0,89
	0,66

	36
	+
	32,9
	31,0
	28,2
	28,7
	16,8
	15,3
	12,4
	10,6
	10,1
	8,8
	0,28
	0,48
	0,53
	0,66
	0,77
	0,80
	0,93
	0,68

	38
	+
	35,2
	33,3
	30,3
	31,9
	18,4
	16,7
	13,4
	11,4
	10,9
	9,4
	0,28
	0,49
	0,54
	0,68
	0,79
	0,83
	0,96
	0,71

	40
	+
	37,6
	35,5
	32,4
	35,4
	20,2
	18,3
	14,5
	12,2
	11,7
	10,0
	0,28
	0,50
	0,55
	0,69
	0,82
	0,86
	1,00
	0,74


Таблица 58
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х50+2x35 для района по гололеду I

	Район по гололеду I
	Марка провода СИП-4 4х50+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	15,3
	14,6
	13,5
	11,1
	8,0
	7,5
	6,5
	5,8
	5,7
	5,0
	0,29
	0,40
	0,43
	0,49
	0,55
	0,57
	0,64
	0,49

	24
	+
	17,3
	16,4
	15,2
	13,2
	9,2
	8,6
	7,4
	6,6
	6,3
	5,6
	0,29
	0,42
	0,44
	0,52
	0,58
	0,60
	0,68
	0,51

	26
	+
	19,2
	18,2
	17,0
	15,4
	10,4
	9,7
	8,3
	7,3
	7,0
	6,2
	0,29
	0,43
	0,46
	0,54
	0,62
	0,64
	0,72
	0,54

	28
	+
	21,1
	20,1
	18,7
	17,9
	11,7
	10,9
	9,1
	8,0
	7,7
	6,8
	0,29
	0,45
	0,48
	0,57
	0,65
	0,67
	0,77
	0,57

	30
	+
	23,1
	22,0
	20,5
	20,6
	13,1
	12,1
	10,1
	8,8
	8,4
	7,4
	0,29
	0,46
	0,49
	0,59
	0,68
	0,71
	0,81
	0,60

	32
	+
	25,1
	23,9
	22,3
	23,4
	14,5
	13,4
	11,0
	9,6
	9,2
	8,0
	0,29
	0,47
	0,51
	0,62
	0,71
	0,74
	0,85
	0,62

	34
	+
	27,2
	25,9
	24,2
	26,4
	16,0
	14,7
	12,0
	10,4
	9,9
	8,6
	0,29
	0,48
	0,52
	0,64
	0,74
	0,77
	0,89
	0,65

	36
	+
	29,3
	27,9
	26,1
	29,6
	17,7
	16,1
	13,1
	11,2
	10,7
	9,3
	0,29
	0,49
	0,53
	0,66
	0,77
	0,80
	0,93
	0,67

	38
	+
	31,4
	30,0
	28,1
	33,0
	19,4
	17,6
	14,2
	12,1
	11,5
	9,9
	0,29
	0,49
	0,54
	0,68
	0,80
	0,83
	0,96
	0,70

	40
	+
	33,6
	32,1
	30,1
	36,5
	21,3
	19,3
	15,3
	13,0
	12,4
	10,6
	0,29
	0,50
	0,55
	0,69
	0,82
	0,86
	1,00
	0,72


Таблица 59
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х70+2x35 для района по гололеду I

	Район по гололеду I
	Марка провода СИП-4 4х70+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,3 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	8,7
	6,7
	6,3
	3,6
	3,4
	3,4
	3,2
	3,1
	3,1
	2,9
	0,79
	0,84
	0,85
	0,88
	0,92
	0,93
	0,97
	0,88

	24
	+
	10,1
	7,9
	7,4
	4,3
	4,0
	3,9
	3,8
	3,6
	3,6
	3,4
	0,79
	0,85
	0,87
	0,90
	0,94
	0,96
	1,01
	0,90

	26
	+
	11,6
	9,1
	8,5
	5,1
	4,7
	4,6
	4,3
	4,1
	4,1
	3,8
	0,79
	0,86
	0,87
	0,92
	0,97
	0,99
	1,04
	0,91

	28
	+
	13,2
	10,3
	9,6
	5,9
	5,3
	5,2
	4,9
	4,7
	4,6
	4,3
	0,79
	0,87
	0,89
	0,94
	1,00
	1,01
	1,07
	0,93

	30
	+
	14,8
	11,6
	10,8
	6,8
	6,1
	5,9
	5,5
	5,2
	5,1
	4,8
	0,79
	0,88
	0,90
	0,96
	1,02
	1,04
	1,11
	0,95

	32
	+
	16,4
	12,9
	12,0
	7,7
	6,8
	6,6
	6,2
	5,8
	5,7
	5,3
	0,79
	0,89
	0,92
	0,98
	1,05
	1,07
	1,15
	0,97

	34
	+
	18,1
	14,2
	13,3
	8,7
	7,6
	7,4
	6,8
	6,4
	6,2
	5,8
	0,79
	0,90
	0,93
	1,00
	1,08
	1,10
	1,18
	1,00

	36
	+
	19,8
	15,5
	14,5
	9,7
	8,4
	8,1
	7,5
	6,9
	6,8
	6,3
	0,79
	0,92
	0,95
	1,03
	1,11
	1,13
	1,22
	1,02

	38
	+
	21,5
	16,9
	15,8
	10,8
	9,2
	8,9
	8,1
	7,5
	7,4
	6,8
	0,79
	0,93
	0,96
	1,05
	1,13
	1,16
	1,26
	1,04

	40
	+
	23,3
	18,3
	17,1
	12,0
	10,1
	9,7
	8,8
	8,2
	8,0
	7,3
	0,79
	0,94
	0,97
	1,07
	1,16
	1,19
	1,30
	1,07


Таблица 60
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х95+2x35 для района по гололеду I

	Район по гололеду I
	Марка провода СИП-4 4х95+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,3 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	17
	+
	4,1
	3,1
	3,0
	1,7
	1,7
	1,7
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	0,92
	0,95
	0,96
	0,97
	1,00
	1,00
	1,02
	0,97

	19
	+
	5,0
	3,8
	3,7
	2,2
	2,1
	2,1
	2,0
	2,0
	2,0
	1,9
	0,92
	0,96
	0,97
	0,99
	1,02
	1,02
	1,05
	0,98

	21
	+
	6,0
	4,6
	4,4
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	2,4
	2,3
	2,3
	0,92
	0,97
	0,97
	1,01
	1,03
	1,04
	1,08
	1,00

	23
	+
	7,1
	5,5
	5,2
	3,2
	3,0
	3,0
	2,9
	2,8
	2,8
	2,6
	0,92
	0,97
	0,98
	1,01
	1,05
	1,06
	1,11
	1,01

	25
	+
	8,3
	6,4
	6,1
	3,7
	3,5
	3,5
	3,3
	3,2
	3,2
	3,0
	0,92
	0,98
	0,99
	1,03
	1,07
	1,09
	1,14
	1,02

	27
	+
	9,5
	7,3
	7,0
	4,4
	4,1
	4,0
	3,8
	3,7
	3,6
	3,5
	0,92
	0,99
	1,01
	1,05
	1,09
	1,11
	1,16
	1,04

	29
	+
	10,8
	8,3
	7,9
	5,0
	4,7
	4,6
	4,3
	4,2
	4,1
	3,9
	0,92
	1,00
	1,01
	1,07
	1,12
	1,13
	1,20
	1,06

	31
	+
	12,1
	9,3
	8,9
	5,7
	5,3
	5,1
	4,9
	4,6
	4,6
	4,3
	0,92
	1,01
	1,03
	1,09
	1,14
	1,16
	1,23
	1,08

	33
	+
	13,5
	10,3
	9,9
	6,5
	5,9
	5,8
	5,4
	5,2
	5,1
	4,8
	0,92
	1,02
	1,04
	1,11
	1,17
	1,19
	1,26
	1,10

	35
	+
	14,9
	11,4
	10,9
	7,3
	6,6
	6,4
	6,0
	5,7
	5,6
	5,2
	0,92
	1,03
	1,06
	1,13
	1,20
	1,22
	1,30
	1,12


Таблица 61
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х120+2x35 для района по гололеду I

	Район по гололеду I
	Марка провода СИП-4 4х120+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,4 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	17
	+
	3,1
	2,4
	2,3
	1,4
	1,4
	1,4
	1,4
	1,3
	1,3
	1,3
	1,06
	1,09
	1,09
	1,10
	1,12
	1,14
	1,15
	1,10

	19
	+
	3,9
	3,0
	2,9
	1,8
	1,7
	1,7
	1,7
	1,6
	1,6
	1,6
	1,06
	1,09
	1,10
	1,11
	1,14
	1,14
	1,17
	1,11

	21
	+
	4,7
	3,6
	3,5
	2,2
	2,1
	2,1
	2,0
	2,0
	2,0
	1,9
	1,06
	1,09
	1,10
	1,13
	1,15
	1,17
	1,19
	1,12

	23
	+
	5,5
	4,3
	4,2
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	2,3
	2,3
	2,3
	1,06
	1,10
	1,12
	1,14
	1,17
	1,18
	1,21
	1,13

	25
	+
	6,4
	5,0
	4,9
	3,1
	2,9
	2,9
	2,8
	2,7
	2,7
	2,6
	1,06
	1,11
	1,12
	1,16
	1,19
	1,20
	1,25
	1,15

	27
	+
	7,4
	5,8
	5,6
	3,6
	3,4
	3,3
	3,2
	3,1
	3,1
	3,0
	1,06
	1,12
	1,13
	1,17
	1,21
	1,22
	1,28
	1,16

	29
	+
	8,5
	6,6
	6,4
	4,1
	3,9
	3,8
	3,7
	3,5
	3,5
	3,3
	1,06
	1,12
	1,14
	1,18
	1,23
	1,25
	1,31
	1,18

	31
	+
	9,5
	7,4
	7,2
	4,7
	4,4
	4,3
	4,1
	4,0
	3,9
	3,7
	1,06
	1,13
	1,15
	1,20
	1,25
	1,27
	1,33
	1,19

	33
	+
	10,6
	8,3
	8,0
	5,3
	4,9
	4,9
	4,6
	4,4
	4,4
	4,1
	1,06
	1,14
	1,16
	1,22
	1,28
	1,30
	1,36
	1,21

	35
	+
	11,8
	9,1
	8,9
	6,0
	5,5
	5,4
	5,1
	4,9
	4,8
	4,5
	1,06
	1,15
	1,18
	1,24
	1,30
	1,32
	1,40
	1,23


Таблица 62
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х25 для района по гололеду II
	Район по гололеду II
	Марка провода СИП-4 4х25

	Тн = 7 кН 
	fmax =1 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	25,7
	17,6
	22,1
	9,0
	6,7
	6,3
	5,5
	4,9
	4,8
	4,3
	0,31
	0,41
	0,44
	0,50
	0,56
	0,58
	0,64
	0,53

	24
	+
	28,6
	19,8
	24,7
	10,7
	7,7
	7,2
	6,2
	5,6
	5,4
	4,8
	0,31
	0,43
	0,45
	0,53
	0,59
	0,61
	0,69
	0,56

	26
	+
	31,5
	21,9
	27,3
	12,6
	8,7
	8,2
	7,0
	6,2
	6,0
	5,3
	0,31
	0,44
	0,47
	0,55
	0,62
	0,65
	0,73
	0,60

	28
	+
	34,3
	24,0
	29,8
	14,6
	9,8
	9,2
	7,8
	6,8
	6,6
	5,8
	0,31
	0,45
	0,49
	0,58
	0,66
	0,68
	0,77
	0,63

	30
	+
	37,2
	26,2
	32,4
	16,8
	11,0
	10,2
	8,6
	7,5
	7,2
	6,3
	0,31
	0,47
	0,50
	0,60
	0,69
	0,71
	0,81
	0,67

	32
	+
	40,0
	28,3
	34,9
	19,1
	12,2
	11,3
	9,4
	8,2
	7,8
	6,9
	0,31
	0,48
	0,52
	0,62
	0,72
	0,74
	0,85
	0,71

	34
	+
	42,9
	30,5
	37,5
	21,6
	13,5
	12,5
	10,2
	8,8
	8,5
	7,4
	0,31
	0,49
	0,53
	0,64
	0,75
	0,78
	0,89
	0,74

	36
	+
	45,7
	32,7
	40,0
	24,2
	14,9
	13,7
	11,1
	9,6
	9,2
	8,0
	0,31
	0,50
	0,54
	0,66
	0,77
	0,80
	0,93
	0,78

	38
	+
	48,6
	35,0
	42,6
	26,9
	16,4
	15,0
	12,1
	10,3
	9,9
	8,5
	0,31
	0,50
	0,55
	0,68
	0,80
	0,83
	0,97
	0,82

	40
	+
	51,5
	37,2
	45,3
	29,8
	18,0
	16,4
	13,1
	11,1
	10,6
	9,1
	0,31
	0,51
	0,56
	0,70
	0,82
	0,86
	1,00
	0,85


Таблица 63
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х35+35 для района по гололеду II
	Район по гололеду II
	Марка провода СИП-4 4х35+35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	23,2
	16,5
	20,4
	10,7
	7,7
	7,2
	6,2
	5,6
	5,4
	4,8
	0,28
	0,40
	0,42
	0,49
	0,55
	0,56
	0,63
	0,50

	24
	+
	25,9
	18,5
	22,9
	12,7
	8,8
	8,2
	7,0
	6,2
	6,0
	5,3
	0,28
	0,41
	0,44
	0,51
	0,58
	0,60
	0,68
	0,53

	26
	+
	28,6
	20,5
	25,3
	14,9
	9,9
	9,3
	7,8
	6,9
	6,7
	5,9
	0,28
	0,43
	0,46
	0,54
	0,61
	0,64
	0,72
	0,56

	28
	+
	31,2
	22,6
	27,7
	17,3
	11,2
	10,4
	8,7
	7,6
	7,3
	6,4
	0,28
	0,44
	0,47
	0,57
	0,65
	0,67
	0,76
	0,59

	30
	+
	33,9
	24,6
	30,2
	19,9
	12,5
	11,5
	9,6
	8,3
	8,0
	7,0
	0,28
	0,45
	0,49
	0,59
	0,68
	0,71
	0,81
	0,63

	32
	+
	36,6
	26,7
	32,6
	22,6
	13,8
	12,7
	10,5
	9,1
	8,7
	7,6
	0,28
	0,46
	0,50
	0,61
	0,71
	0,74
	0,85
	0,66

	34
	+
	39,4
	28,9
	35,1
	25,6
	15,3
	14,0
	11,4
	9,8
	9,4
	8,2
	0,28
	0,48
	0,52
	0,64
	0,74
	0,77
	0,89
	0,69

	36
	+
	42,1
	31,0
	37,6
	28,7
	16,8
	15,3
	12,4
	10,6
	10,1
	8,8
	0,28
	0,48
	0,53
	0,66
	0,77
	0,80
	0,93
	0,72

	38
	+
	44,9
	33,3
	40,2
	31,9
	18,4
	16,7
	13,4
	11,4
	10,9
	9,4
	0,28
	0,49
	0,54
	0,68
	0,79
	0,83
	0,96
	0,76

	40
	+
	47,8
	35,5
	42,8
	35,4
	20,2
	18,3
	14,5
	12,2
	11,7
	10,0
	0,28
	0,50
	0,55
	0,69
	0,82
	0,86
	1,00
	0,79


Таблица 64
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х50+2x35 для района по гололеду II
	Район по гололеду II
	Марка провода СИП-4 4х50+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,2 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	13,2
	9,6
	11,9
	5,1
	4,7
	4,5
	4,3
	4,1
	4,0
	3,8
	0,63
	0,69
	0,71
	0,75
	0,79
	0,80
	0,85
	0,75

	24
	+
	15,3
	11,1
	13,8
	6,1
	5,5
	5,3
	5,0
	4,7
	4,6
	4,3
	0,63
	0,70
	0,72
	0,77
	0,81
	0,83
	0,89
	0,77

	26
	+
	17,4
	12,7
	15,7
	7,1
	6,3
	6,1
	5,7
	5,3
	5,2
	4,9
	0,63
	0,71
	0,73
	0,79
	0,84
	0,86
	0,92
	0,79

	28
	+
	19,5
	14,3
	17,6
	8,3
	7,2
	7,0
	6,4
	6,0
	5,9
	5,4
	0,63
	0,73
	0,75
	0,81
	0,87
	0,89
	0,96
	0,82

	30
	+
	21,7
	15,9
	19,6
	9,5
	8,1
	7,8
	7,2
	6,6
	6,5
	6,0
	0,63
	0,74
	0,76
	0,83
	0,90
	0,92
	1,00
	0,84

	32
	+
	23,9
	17,5
	21,6
	10,8
	9,1
	8,7
	7,9
	7,3
	7,1
	6,5
	0,63
	0,75
	0,78
	0,86
	0,93
	0,95
	1,04
	0,87

	34
	+
	26,1
	19,2
	23,6
	12,2
	10,1
	9,7
	8,7
	8,0
	7,8
	7,1
	0,63
	0,76
	0,79
	0,88
	0,96
	0,98
	1,08
	0,90

	36
	+
	28,3
	20,9
	25,7
	13,7
	11,1
	10,6
	9,5
	8,7
	8,5
	7,7
	0,63
	0,78
	0,81
	0,90
	0,99
	1,02
	1,12
	0,93

	38
	+
	30,5
	22,6
	27,7
	15,3
	12,1
	11,6
	10,3
	9,4
	9,1
	8,3
	0,63
	0,79
	0,83
	0,93
	1,02
	1,05
	1,16
	0,96

	40
	+
	32,7
	24,3
	29,8
	16,9
	13,2
	12,6
	11,2
	10,1
	9,8
	8,9
	0,63
	0,80
	0,84
	0,95
	1,05
	1,08
	1,20
	0,99


Таблица 65
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х70+2x35 для района по гололеду II
	Район по гололеду II
	Марка провода СИП-4 4х70+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,4 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	9,0
	5,8
	7,2
	3,1
	2,9
	2,9
	2,8
	2,7
	2,7
	2,6
	0,94
	0,98
	1,00
	1,02
	1,05
	1,06
	1,10
	1,02

	24
	+
	10,5
	6,9
	8,5
	3,6
	3,4
	3,4
	3,3
	3,2
	3,1
	3,0
	0,94
	0,99
	1,00
	1,04
	1,07
	1,09
	1,13
	1,02

	26
	+
	12,1
	7,9
	9,7
	4,3
	4,0
	3,9
	3,8
	3,7
	3,6
	3,5
	0,94
	1,00
	1,02
	1,05
	1,09
	1,11
	1,16
	1,05

	28
	+
	13,8
	9,0
	11,1
	4,9
	4,6
	4,5
	4,3
	4,2
	4,1
	3,9
	0,94
	1,00
	1,02
	1,07
	1,12
	1,13
	1,19
	1,07

	30
	+
	15,6
	10,2
	12,5
	5,7
	5,2
	5,1
	4,9
	4,7
	4,6
	4,4
	0,94
	1,02
	1,04
	1,09
	1,14
	1,16
	1,22
	1,09

	32
	+
	17,4
	11,4
	14,0
	6,5
	5,9
	5,8
	5,5
	5,2
	5,1
	4,8
	0,94
	1,03
	1,05
	1,11
	1,17
	1,18
	1,26
	1,11

	34
	+
	19,2
	12,6
	15,5
	7,3
	6,6
	6,5
	6,1
	5,7
	5,6
	5,3
	0,94
	1,04
	1,06
	1,13
	1,19
	1,21
	1,29
	1,13

	36
	+
	21,1
	13,9
	17,0
	8,2
	7,3
	7,1
	6,7
	6,3
	6,2
	5,8
	0,94
	1,05
	1,07
	1,15
	1,22
	1,24
	1,33
	1,15

	38
	+
	23,0
	15,2
	18,6
	9,1
	8,1
	7,9
	7,3
	6,9
	6,7
	6,3
	0,94
	1,06
	1,09
	1,17
	1,25
	1,27
	1,36
	1,17

	40
	+
	24,9
	16,5
	20,2
	10,1
	8,8
	8,6
	8,0
	7,4
	7,3
	6,8
	0,94
	1,07
	1,10
	1,19
	1,27
	1,30
	1,40
	1,20


Таблица 66
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х95+2x35 для района по гололеду II
	Район по гололеду II
	Марка провода СИП-4 4х95+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,3 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	17
	+
	4,7
	3,1
	3,8
	1,7
	1,7
	1,7
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	0,92
	0,95
	0,96
	0,97
	1,00
	1,00
	1,02
	0,97

	19
	+
	5,8
	3,8
	4,7
	2,2
	2,1
	2,1
	2,0
	2,0
	2,0
	1,9
	0,92
	0,96
	0,97
	0,99
	1,02
	1,02
	1,05
	0,98

	21
	+
	7,0
	4,6
	5,7
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	2,4
	2,3
	2,3
	0,92
	0,97
	0,97
	1,01
	1,03
	1,04
	1,08
	1,00

	23
	+
	8,3
	5,5
	6,7
	3,2
	3,0
	3,0
	2,9
	2,8
	2,8
	2,6
	0,92
	0,97
	0,98
	1,01
	1,05
	1,06
	1,11
	1,01

	25
	+
	9,7
	6,4
	7,8
	3,7
	3,5
	3,5
	3,3
	3,2
	3,2
	3,0
	0,92
	0,98
	0,99
	1,03
	1,07
	1,09
	1,14
	1,03

	27
	+
	11,1
	7,3
	9,0
	4,4
	4,1
	4,0
	3,8
	3,7
	3,6
	3,5
	0,92
	0,99
	1,01
	1,05
	1,09
	1,11
	1,16
	1,05

	29
	+
	12,6
	8,3
	10,2
	5,0
	4,7
	4,6
	4,3
	4,2
	4,1
	3,9
	0,92
	1,00
	1,01
	1,07
	1,12
	1,13
	1,20
	1,06

	31
	+
	14,1
	9,3
	11,4
	5,7
	5,3
	5,1
	4,9
	4,6
	4,6
	4,3
	0,92
	1,01
	1,03
	1,09
	1,14
	1,16
	1,23
	1,08

	33
	+
	15,7
	10,3
	12,7
	6,5
	5,9
	5,8
	5,4
	5,2
	5,1
	4,8
	0,92
	1,02
	1,04
	1,11
	1,17
	1,19
	1,26
	1,10

	35
	+
	17,3
	11,4
	14,0
	7,3
	6,6
	6,4
	6,0
	5,7
	5,6
	5,2
	0,92
	1,03
	1,06
	1,13
	1,20
	1,22
	1,30
	1,12


Таблица 67
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х120+2x35 для района по гололеду II
	Район по гололеду II
	Марка провода СИП-4 4х120+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,4 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	17
	+
	3,7
	2,4
	3,1
	1,4
	1,4
	1,4
	1,4
	1,3
	1,3
	1,3
	1,06
	1,09
	1,09
	1,10
	1,12
	1,14
	1,15
	1,06

	19
	+
	4,6
	3,0
	3,7
	1,8
	1,7
	1,7
	1,7
	1,6
	1,6
	1,6
	1,06
	1,09
	1,10
	1,11
	1,14
	1,14
	1,17
	1,11

	21
	+
	5,5
	3,6
	4,4
	2,2
	2,1
	2,1
	2,0
	2,0
	2,0
	1,9
	1,06
	1,09
	1,10
	1,13
	1,15
	1,17
	1,19
	1,12

	23
	+
	6,5
	4,3
	5,3
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	2,3
	2,3
	2,3
	1,06
	1,10
	1,12
	1,14
	1,17
	1,18
	1,21
	1,13

	25
	+
	7,6
	5,0
	6,2
	3,1
	2,9
	2,9
	2,8
	2,7
	2,7
	2,6
	1,06
	1,11
	1,12
	1,16
	1,19
	1,20
	1,25
	1,15

	27
	+
	8,8
	5,8
	7,1
	3,6
	3,4
	3,3
	3,2
	3,1
	3,1
	3,0
	1,06
	1,12
	1,13
	1,17
	1,21
	1,22
	1,28
	1,17

	29
	+
	10,0
	6,6
	8,1
	4,1
	3,9
	3,8
	3,7
	3,5
	3,5
	3,3
	1,06
	1,12
	1,14
	1,18
	1,23
	1,25
	1,31
	1,18

	31
	+
	11,3
	7,4
	9,1
	4,7
	4,4
	4,3
	4,1
	4,0
	3,9
	3,7
	1,06
	1,13
	1,15
	1,20
	1,25
	1,27
	1,33
	1,20

	33
	+
	12,6
	8,3
	10,2
	5,3
	4,9
	4,9
	4,6
	4,4
	4,4
	4,1
	1,06
	1,14
	1,16
	1,22
	1,28
	1,30
	1,36
	1,21

	35
	+
	13,9
	9,1
	11,2
	6,0
	5,5
	5,4
	5,1
	4,9
	4,8
	4,5
	1,06
	1,15
	1,18
	1,24
	1,30
	1,32
	1,40
	1,23


Таблица 68
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х25 для района по гололеду III
	Район по гололеду III
	Марка провода СИП-4 4х25

	Тн = 7 кН 
	fmax =1 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	17
	+
	19,2
	9,7
	17,1
	3,6
	3,2
	3,1
	2,9
	2,8
	2,7
	2,6
	0,46
	0,51
	0,52
	0,56
	0,59
	0,60
	0,64
	0,57

	19
	+
	22,8
	11,6
	20,3
	4,4
	3,9
	3,8
	3,5
	3,3
	3,3
	3,0
	0,46
	0,52
	0,54
	0,58
	0,62
	0,63
	0,68
	0,60

	21
	+
	26,5
	13,6
	23,6
	5,4
	4,7
	4,5
	4,2
	3,9
	3,8
	3,5
	0,46
	0,54
	0,55
	0,60
	0,65
	0,66
	0,72
	0,63

	23
	+
	30,1
	15,6
	26,9
	6,5
	5,5
	5,3
	4,8
	4,5
	4,3
	4,0
	0,46
	0,55
	0,57
	0,63
	0,68
	0,69
	0,75
	0,66

	25
	+
	33,7
	17,7
	30,1
	7,7
	6,3
	6,1
	5,5
	5,0
	4,9
	4,5
	0,46
	0,56
	0,59
	0,65
	0,71
	0,73
	0,80
	0,70

	27
	+
	37,2
	19,7
	33,3
	9,0
	7,2
	6,9
	6,2
	5,6
	5,5
	5,0
	0,46
	0,58
	0,60
	0,67
	0,74
	0,76
	0,84
	0,73

	29
	+
	40,7
	21,7
	36,5
	10,4
	8,1
	7,7
	6,9
	6,2
	6,1
	5,5
	0,46
	0,59
	0,62
	0,70
	0,77
	0,79
	0,88
	0,77

	31
	+
	44,1
	23,8
	39,7
	11,8
	9,1
	8,6
	7,6
	6,8
	6,6
	6,0
	0,46
	0,60
	0,63
	0,72
	0,80
	0,82
	0,92
	0,81

	33
	+
	47,5
	25,8
	42,7
	13,4
	10,1
	9,5
	8,3
	7,5
	7,2
	6,5
	0,46
	0,62
	0,65
	0,75
	0,83
	0,86
	0,96
	0,86

	35
	+
	50,8
	27,9
	45,8
	15,1
	11,1
	10,5
	9,1
	8,1
	7,8
	7,0
	0,46
	0,63
	0,67
	0,77
	0,86
	0,89
	1,00
	0,90


Таблица 69
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х35+35 для района по гололеду III
	Район по гололеду III
	Марка провода СИП-4 4х35+35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,2 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	20,2
	10,9
	18,2
	4,9
	4,4
	4,3
	4,1
	3,9
	3,8
	3,6
	0,63
	0,69
	0,70
	0,75
	0,79
	0,80
	0,85
	0,75

	24
	+
	23,3
	12,6
	21,0
	5,8
	5,2
	5,0
	4,7
	4,4
	4,4
	4,1
	0,63
	0,70
	0,72
	0,77
	0,81
	0,83
	0,89
	0,78

	26
	+
	26,4
	14,3
	23,8
	6,8
	6,0
	5,8
	5,4
	5,0
	4,9
	4,6
	0,63
	0,71
	0,73
	0,79
	0,84
	0,86
	0,92
	0,80

	28
	+
	29,5
	16,1
	26,7
	7,9
	6,8
	6,6
	6,1
	5,7
	5,5
	5,1
	0,63
	0,72
	0,74
	0,81
	0,87
	0,89
	0,96
	0,83

	30
	+
	32,6
	18,0
	29,6
	9,0
	7,7
	7,4
	6,8
	6,3
	6,1
	5,6
	0,63
	0,73
	0,76
	0,83
	0,90
	0,92
	1,00
	0,86

	32
	+
	35,7
	19,8
	32,4
	10,3
	8,6
	8,3
	7,5
	6,9
	6,8
	6,2
	0,63
	0,75
	0,78
	0,86
	0,93
	0,95
	1,04
	0,90

	34
	+
	38,8
	21,7
	35,3
	11,6
	9,5
	9,1
	8,2
	7,6
	7,4
	6,7
	0,63
	0,76
	0,79
	0,88
	0,96
	0,98
	1,08
	0,93

	36
	+
	41,9
	23,5
	38,1
	13,0
	10,5
	10,1
	9,0
	8,2
	8,0
	7,3
	0,63
	0,77
	0,81
	0,90
	0,99
	1,02
	1,12
	0,96

	38
	+
	45,0
	25,4
	41,0
	14,5
	11,5
	11,0
	9,8
	8,9
	8,6
	7,8
	0,63
	0,79
	0,82
	0,93
	1,02
	1,05
	1,16
	1,00

	40
	+
	48,0
	27,3
	43,8
	16,0
	12,5
	11,9
	10,6
	9,6
	9,3
	8,4
	0,63
	0,80
	0,84
	0,95
	1,05
	1,08
	1,20
	1,04


Таблица 70
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х50+2x35 для района по гололеду III
	Район по гололеду III
	Марка провода СИП-4 4х50+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,4 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	22
	+
	12,3
	7,0
	11,5
	3,4
	3,3
	3,2
	3,1
	3,0
	3,0
	2,9
	0,94
	0,99
	0,99
	1,02
	1,06
	1,06
	1,10
	1,01

	24
	+
	14,4
	8,2
	13,2
	4,1
	3,9
	3,8
	3,7
	3,6
	3,5
	3,4
	0,94
	0,99
	1,00
	1,04
	1,07
	1,09
	1,13
	1,04

	26
	+
	16,6
	9,5
	15,3
	4,8
	4,5
	4,4
	4,3
	4,1
	4,0
	3,9
	0,94
	1,00
	1,02
	1,05
	1,09
	1,11
	1,16
	1,06

	28
	+
	18,9
	10,8
	17,4
	5,5
	5,2
	5,1
	4,9
	4,7
	4,6
	4,4
	0,94
	1,01
	1,02
	1,07
	1,12
	1,13
	1,19
	1,08

	30
	+
	21,2
	12,2
	19,6
	6,4
	5,9
	5,8
	5,5
	5,2
	5,2
	4,9
	0,94
	1,02
	1,03
	1,09
	1,15
	1,16
	1,22
	1,10

	32
	+
	23,7
	13,6
	21,8
	7,2
	6,6
	6,5
	6,1
	5,8
	5,7
	5,4
	0,94
	1,03
	1,05
	1,11
	1,17
	1,18
	1,26
	1,12

	34
	+
	26,1
	15,1
	24,1
	8,2
	7,4
	7,2
	6,8
	6,4
	6,3
	5,9
	0,94
	1,04
	1,06
	1,13
	1,19
	1,21
	1,29
	1,15

	36
	+
	28,6
	16,6
	26,4
	9,2
	8,2
	8,0
	7,5
	7,1
	6,9
	6,5
	0,94
	1,05
	1,08
	1,15
	1,22
	1,24
	1,33
	1,17

	38
	+
	31,1
	18,1
	28,8
	10,2
	9,0
	8,8
	8,2
	7,7
	7,5
	7,0
	0,94
	1,06
	1,09
	1,17
	1,25
	1,27
	1,36
	1,20

	40
	+
	33,7
	19,7
	31,1
	11,3
	9,9
	9,6
	8,9
	8,3
	8,2
	7,6
	0,94
	1,07
	1,10
	1,19
	1,27
	1,30
	1,40
	1,23


Таблица 71
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х70+2x35 для района по гололеду III
	Район по гололеду III
	Марка провода СИП-4 4х70+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,3 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	17
	+
	6,7
	3,6
	5,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,7
	1,7
	1,7
	0,93
	0,95
	0,96
	0,97
	1,00
	1,01
	1,03
	0,97

	19
	+
	8,3
	4,5
	7,1
	2,3
	2,2
	2,2
	2,2
	2,1
	2,1
	2,0
	0,93
	0,95
	0,96
	0,99
	1,02
	1,02
	1,05
	0,99

	21
	+
	10,0
	5,4
	8,6
	2,8
	2,7
	2,7
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	0,93
	0,97
	0,97
	1,00
	1,03
	1,04
	1,08
	1,00

	23
	+
	11,8
	6,4
	10,1
	3,4
	3,2
	3,2
	3,1
	3,0
	2,9
	2,8
	0,93
	0,97
	0,99
	1,02
	1,05
	1,07
	1,10
	1,02

	25
	+
	13,7
	7,5
	11,7
	4,0
	3,8
	3,7
	3,6
	3,4
	3,4
	3,3
	0,93
	0,98
	0,99
	1,03
	1,08
	1,08
	1,14
	1,03

	27
	+
	15,7
	8,6
	13,5
	4,7
	4,4
	4,3
	4,1
	3,9
	3,9
	3,7
	0,93
	0,99
	1,00
	1,05
	1,10
	1,11
	1,17
	1,05

	29
	+
	17,8
	9,7
	15,2
	5,4
	5,0
	4,9
	4,7
	4,5
	4,4
	4,2
	0,93
	1,00
	1,02
	1,07
	1,12
	1,14
	1,20
	1,07

	31
	+
	19,9
	10,9
	17,1
	6,2
	5,6
	5,5
	5,2
	5,0
	4,9
	4,6
	0,93
	1,01
	1,03
	1,09
	1,14
	1,16
	1,23
	1,09

	33
	+
	22,1
	12,1
	18,9
	7,0
	6,3
	6,2
	5,8
	5,5
	5,4
	5,1
	0,93
	1,02
	1,04
	1,11
	1,17
	1,19
	1,26
	1,12

	35
	+
	24,3
	13,4
	20,9
	7,8
	7,0
	6,9
	6,4
	6,1
	6,0
	5,6
	0,93
	1,03
	1,06
	1,13
	1,20
	1,22
	1,30
	1,14


Таблица 72
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х95+2x35 для района по гололеду III
	Район по гололеду III
	Марка провода СИП-4 4х95+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,4 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	17
	+
	5,0
	2,7
	4,2
	1,5
	1,5
	1,5
	1,4
	1,4
	1,4
	1,4
	1,06
	1,08
	1,09
	1,11
	1,12
	1,12
	1,16
	1,10

	19
	+
	6,1
	3,4
	5,2
	1,9
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,7
	1,7
	1,06
	1,08
	1,10
	1,12
	1,13
	1,15
	1,17
	1,11

	21
	+
	7,4
	4,1
	6,3
	2,3
	2,2
	2,2
	2,2
	2,1
	2,1
	2,0
	1,06
	1,10
	1,11
	1,13
	1,16
	1,16
	1,19
	1,13

	23
	+
	8,8
	4,9
	7,5
	2,8
	2,7
	2,6
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	1,06
	1,10
	1,12
	1,14
	1,17
	1,18
	1,22
	1,14

	25
	+
	10,2
	5,7
	8,8
	3,3
	3,1
	3,1
	3,0
	2,9
	2,9
	2,8
	1,06
	1,11
	1,12
	1,16
	1,19
	1,20
	1,25
	1,15

	27
	+
	11,8
	6,5
	10,1
	3,8
	3,6
	3,5
	3,4
	3,3
	3,3
	3,2
	1,06
	1,12
	1,14
	1,17
	1,21
	1,23
	1,27
	1,17

	29
	+
	13,4
	7,4
	11,5
	4,4
	4,1
	4,1
	3,9
	3,8
	3,7
	3,6
	1,06
	1,13
	1,14
	1,19
	1,24
	1,25
	1,31
	1,19

	31
	+
	15,1
	8,4
	12,9
	5,0
	4,7
	4,6
	4,4
	4,2
	4,2
	4,0
	1,06
	1,13
	1,15
	1,21
	1,26
	1,27
	1,33
	1,20

	33
	+
	16,8
	9,3
	14,4
	5,7
	5,3
	5,2
	4,9
	4,7
	4,6
	4,4
	1,06
	1,14
	1,16
	1,22
	1,28
	1,30
	1,37
	1,22

	35
	+
	18,6
	10,4
	15,9
	6,4
	5,9
	5,7
	5,5
	5,2
	5,1
	4,8
	1,06
	1,16
	1,18
	1,24
	1,30
	1,32
	1,40
	1,24


Таблица 73
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х120+2x35 для района по гололеду III
	Район по гололеду III
	Марка провода СИП-4 4х120+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,4 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	12
	+
	2,0
	1,1
	1,7
	0,6
	0,6
	-0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	1,16
	1,17
	1,17
	1,17
	1,20
	1,20
	1,20
	1,18

	14
	+
	2,7
	1,5
	2,3
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,8
	0,8
	0,8
	1,16
	1,18
	1,18
	1,18
	1,21
	1,21
	1,21
	1,19

	16
	+
	3,5
	2,0
	3,0
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,16
	1,19
	1,19
	1,21
	1,21
	1,21
	1,23
	1,19

	18
	+
	4,4
	2,5
	3,8
	1,4
	1,4
	1,4
	1,4
	1,4
	1,4
	1,3
	1,16
	1,18
	1,18
	1,20
	1,22
	1,24
	1,25
	1,21

	20
	+
	5,4
	3,0
	4,6
	1,8
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,6
	1,16
	1,19
	1,19
	1,22
	1,23
	1,25
	1,28
	1,21

	22
	+
	6,5
	3,6
	5,6
	2,2
	2,1
	2,1
	2,0
	2,0
	2,0
	1,9
	1,16
	1,20
	1,21
	1,23
	1,25
	1,27
	1,29
	1,22

	24
	+
	7,7
	4,3
	6,5
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	2,3
	2,3
	2,3
	1,16
	1,20
	1,21
	1,24
	1,28
	1,29
	1,32
	1,24

	26
	+
	8,9
	5,0
	7,6
	3,0
	2,9
	2,9
	2,8
	2,7
	2,7
	2,6
	1,16
	1,21
	1,23
	1,26
	1,29
	1,30
	1,35
	1,25

	28
	+
	10,2
	5,7
	8,7
	3,5
	3,3
	3,3
	3,2
	3,1
	3,1
	3,0
	1,16
	1,22
	1,23
	1,27
	1,31
	1,32
	1,37
	1,26

	30
	+
	11,6
	6,5
	9,9
	4,0
	3,8
	3,8
	3,6
	3,5
	3,5
	3,3
	1,16
	1,22
	1,23
	1,28
	1,33
	1,34
	1,40
	1,28


Таблица 74
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х25 для района по гололеду IV
	Район по гололеду IV
	Марка провода СИП-4 4х25

	Тн = 7 кН 
	fmax =1 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	12
	+
	10,6
	4,1
	9,7
	1,3
	1,3
	1,3
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	0,63
	0,65
	0,65
	0,66
	0,68
	0,68
	0,71
	0,67

	14
	+
	14,1
	5,4
	12,9
	1,8
	1,7
	1,7
	1,6
	1,6
	1,6
	1,5
	0,63
	0,66
	0,66
	0,68
	0,70
	0,71
	0,73
	0,68

	16
	+
	17,9
	6,9
	16,3
	2,3
	2,2
	2,2
	2,1
	2,0
	2,0
	1,9
	0,63
	0,66
	0,67
	0,69
	0,72
	0,73
	0,75
	0,70

	18
	+
	22,0
	8,5
	20,0
	2,9
	2,8
	2,7
	2,6
	2,5
	2,5
	2,3
	0,63
	0,67
	0,68
	0,71
	0,74
	0,75
	0,79
	0,73

	20
	+
	26,2
	10,3
	23,9
	3,6
	3,3
	3,3
	3,1
	3,0
	2,9
	2,8
	0,63
	0,68
	0,70
	0,73
	0,76
	0,78
	0,82
	0,75

	22
	+
	30,4
	12,1
	27,8
	4,4
	4,0
	3,9
	3,7
	3,5
	3,4
	3,2
	0,63
	0,69
	0,71
	0,75
	0,79
	0,80
	0,85
	0,78

	24
	+
	34,7
	13,9
	31,8
	5,2
	4,7
	4,6
	4,3
	4,0
	4,0
	3,7
	0,63
	0,70
	0,72
	0,77
	0,82
	0,83
	0,89
	0,81

	26
	+
	39,0
	15,8
	35,8
	6,1
	5,4
	5,3
	4,9
	4,6
	4,5
	4,2
	0,63
	0,71
	0,73
	0,79
	0,84
	0,86
	0,93
	0,85

	28
	+
	43,3
	17,8
	39,7
	7,1
	6,2
	6,0
	5,5
	5,1
	5,0
	4,6
	0,63
	0,73
	0,75
	0,81
	0,87
	0,89
	0,96
	0,89

	30
	+
	47,4
	19,7
	43,6
	8,2
	7,0
	6,7
	6,2
	5,7
	5,6
	5,1
	0,63
	0,74
	0,76
	0,83
	0,90
	0,92
	1,00
	0,93


Таблица 75
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х35+35 для района по гололеду IV
	Район по гололеду IV
	Марка провода СИП-4 4х35+35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,1 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	17
	+
	16,4
	6,9
	15,1
	2,9
	2,7
	2,7
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	0,63
	0,67
	0,68
	0,70
	0,73
	0,74
	0,77
	0,71

	19
	+
	19,9
	8,4
	18,4
	3,6
	3,4
	3,3
	3,1
	3,0
	3,0
	2,8
	0,63
	0,67
	0,69
	0,72
	0,75
	0,76
	0,80
	0,73

	21
	+
	23,6
	10,0
	21,7
	4,4
	4,0
	3,9
	3,7
	3,6
	3,5
	3,3
	0,63
	0,68
	0,70
	0,74
	0,78
	0,79
	0,83
	0,75

	23
	+
	27,3
	11,7
	25,2
	5,3
	4,8
	4,7
	4,4
	4,1
	4,1
	3,8
	0,63
	0,70
	0,71
	0,76
	0,80
	0,82
	0,87
	0,78

	25
	+
	31,1
	13,4
	28,7
	6,2
	5,5
	5,4
	5,0
	4,7
	4,6
	4,3
	0,63
	0,71
	0,73
	0,78
	0,83
	0,84
	0,91
	0,80

	27
	+
	34,9
	15,2
	32,3
	7,3
	6,4
	6,2
	5,7
	5,3
	5,2
	4,8
	0,63
	0,72
	0,74
	0,80
	0,86
	0,88
	0,94
	0,83

	29
	+
	38,7
	17,0
	35,8
	8,4
	7,2
	7,0
	6,4
	6,0
	5,8
	5,4
	0,63
	0,73
	0,76
	0,82
	0,88
	0,91
	0,98
	0,87

	31
	+
	42,4
	18,8
	39,4
	9,6
	8,1
	7,8
	7,1
	6,6
	6,4
	5,9
	0,63
	0,74
	0,77
	0,85
	0,92
	0,94
	1,02
	0,90

	33
	+
	46,2
	20,7
	42,9
	10,9
	9,0
	8,7
	7,9
	7,2
	7,0
	6,4
	0,63
	0,76
	0,79
	0,87
	0,95
	0,97
	1,06
	0,94

	35
	+
	49,9
	22,6
	46,4
	12,2
	10,0
	9,6
	8,6
	7,9
	7,7
	7,0
	0,63
	0,77
	0,80
	0,89
	0,97
	1,00
	1,10
	0,98


Таблица 76
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х50+2x35 для района по гололеду IV
	Район по гололеду IV
	Марка провода СИП-4 4х50+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,3 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	17
	+
	9,6
	4,4
	9,0
	2,1
	2,0
	2,0
	2,0
	1,9
	1,9
	1,9
	0,93
	0,95
	0,96
	0,98
	1,00
	1,00
	1,03
	0,98

	19
	+
	11,8
	5,4
	11,1
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	2,4
	2,3
	2,3
	0,93
	0,96
	0,97
	0,99
	1,02
	1,02
	1,05
	0,99

	21
	+
	14,2
	6,5
	13,3
	3,2
	3,0
	3,0
	2,9
	2,8
	2,8
	2,7
	0,93
	0,97
	0,98
	1,00
	1,03
	1,04
	1,08
	1,01

	23
	+
	16,8
	7,7
	15,7
	3,8
	3,6
	3,6
	3,4
	3,3
	3,3
	3,2
	0,93
	0,98
	0,98
	1,02
	1,05
	1,06
	1,10
	1,02

	25
	+
	19,5
	8,9
	18,2
	4,5
	4,2
	4,2
	4,0
	3,9
	3,8
	3,7
	0,93
	0,98
	0,99
	1,04
	1,08
	1,09
	1,13
	1,04

	27
	+
	22,2
	10,2
	20,8
	5,2
	4,9
	4,8
	4,6
	4,4
	4,4
	4,2
	0,93
	0,99
	1,01
	1,05
	1,10
	1,11
	1,16
	1,06

	29
	+
	25,1
	11,6
	23,5
	6,0
	5,6
	5,5
	5,2
	5,0
	4,9
	4,7
	0,93
	1,00
	1,02
	1,07
	1,12
	1,14
	1,20
	1,09

	31
	+
	28,0
	13,0
	26,3
	6,9
	6,3
	6,2
	5,9
	5,6
	5,5
	5,2
	0,93
	1,01
	1,03
	1,09
	1,14
	1,16
	1,23
	1,11

	33
	+
	31,0
	14,5
	29,1
	7,8
	7,1
	6,9
	6,5
	6,2
	6,1
	5,7
	0,93
	1,02
	1,04
	1,11
	1,17
	1,19
	1,26
	1,14

	35
	+
	34,0
	16,0
	31,9
	8,8
	7,9
	7,7
	7,2
	6,8
	6,7
	6,3
	0,93
	1,03
	1,06
	1,13
	1,20
	1,22
	1,30
	1,17


Таблица 77
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х70+2x35 для района по гололеду IV
	Район по гололеду IV
	Марка провода СИП-4 4х70+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,2 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	12
	+
	4,2
	1,9
	3,7
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,91
	0,93
	0,93
	0,93
	0,95
	0,95
	0,97
	0,94

	14
	+
	5,7
	2,6
	5,0
	1,3
	1,3
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	0,91
	0,92
	0,94
	0,95
	0,95
	0,97
	0,98
	0,94

	16
	+
	7,3
	3,3
	6,5
	1,7
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	1,5
	1,5
	0,91
	0,94
	0,94
	0,96
	0,97
	0,98
	1,00
	0,95

	18
	+
	9,2
	4,1
	8,1
	2,1
	2,0
	2,0
	2,0
	1,9
	1,9
	1,9
	0,91
	0,94
	0,95
	0,97
	0,99
	1,00
	1,02
	0,97

	20
	+
	11,2
	5,0
	9,9
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	2,3
	2,3
	2,3
	0,91
	0,95
	0,96
	0,98
	1,01
	1,02
	1,05
	0,98

	22
	+
	13,3
	6,0
	11,8
	3,2
	3,0
	3,0
	2,9
	2,8
	2,8
	2,7
	0,91
	0,96
	0,96
	1,00
	1,03
	1,04
	1,08
	1,00

	24
	+
	15,5
	7,0
	13,8
	3,8
	3,5
	3,5
	3,4
	3,3
	3,2
	3,1
	0,91
	0,96
	0,97
	1,02
	1,05
	1,06
	1,11
	1,01

	26
	+
	17,9
	8,1
	15,9
	4,4
	4,1
	4,1
	3,9
	3,7
	3,7
	3,5
	0,91
	0,97
	0,99
	1,03
	1,07
	1,08
	1,14
	1,03

	28
	+
	20,3
	9,3
	18,1
	5,1
	4,7
	4,7
	4,4
	4,2
	4,2
	4,0
	0,91
	0,98
	1,00
	1,05
	1,10
	1,11
	1,17
	1,05

	30
	+
	22,8
	10,5
	20,3
	5,9
	5,4
	5,3
	5,0
	4,8
	4,7
	4,4
	0,91
	0,99
	1,01
	1,07
	1,12
	1,13
	1,20
	1,08


Таблица 78
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х95+2x35 для района по гололеду IV
	Район по гололеду IV
	Марка провода СИП-4 4х95+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,3 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	12
	+
	3,1
	1,4
	2,7
	0,8
	0,8
	0,7
	0,8
	0,7
	0,7
	0,7
	1,04
	1,05
	1,08
	1,05
	1,08
	1,08
	1,08
	1,06

	14
	+
	4,1
	1,9
	3,7
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,04
	1,06
	1,06
	1,06
	1,08
	1,08
	1,11
	1,06

	16
	+
	5,3
	2,5
	4,8
	1,4
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,04
	1,06
	1,06
	1,07
	1,09
	1,11
	1,12
	1,07

	18
	+
	6,7
	3,1
	6,0
	1,7
	1,7
	1,7
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	1,04
	1,07
	1,07
	1,09
	1,11
	1,12
	1,13
	1,09

	20
	+
	8,2
	3,8
	7,3
	2,1
	2,1
	2,1
	2,0
	2,0
	2,0
	1,9
	1,04
	1,07
	1,07
	1,11
	1,13
	1,13
	1,16
	1,10

	22
	+
	9,8
	4,6
	8,7
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	2,3
	2,3
	2,3
	1,04
	1,08
	1,09
	1,11
	1,14
	1,15
	1,18
	1,11

	24
	+
	11,5
	5,4
	10,2
	3,1
	2,9
	2,9
	2,8
	2,7
	2,7
	2,6
	1,04
	1,08
	1,10
	1,13
	1,16
	1,17
	1,21
	1,13

	26
	+
	13,3
	6,2
	11,8
	3,6
	3,4
	3,4
	3,3
	3,2
	3,1
	3,0
	1,04
	1,09
	1,11
	1,15
	1,18
	1,19
	1,24
	1,14

	28
	+
	15,2
	7,1
	13,5
	4,2
	3,9
	3,9
	3,7
	3,6
	3,6
	3,4
	1,04
	1,10
	1,12
	1,16
	1,20
	1,22
	1,27
	1,16

	30
	+
	17,1
	8,0
	15,3
	4,8
	4,5
	4,4
	4,2
	4,1
	4,0
	3,8
	1,04
	1,11
	1,13
	1,17
	1,22
	1,24
	1,30
	1,18


Таблица 79
Стрелы провеса и напряжения двухцепных железобетонных опор ВЛИ 0,4 кВ, 
проводом СИП-4 4х120+2x35 для района по гололеду IV
	Район по гололеду IV
	Марка провода СИП-4 4х120+2x35

	Тн = 7 кН 
	fmax =1,4 м

	Напряжения, МПа
	Стрелы провеса, м

	Пролет, м
	Режим
	ВГ
	В
	-5Г
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-40
	-20
	-15
	0
	(+15)
	(+20)
	(+40)
	-5Г

	12
	+
	2,4
	1,1
	2,1
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	1,16
	1,17
	1,17
	1,17
	1,20
	1,20
	1,20
	1,18

	14
	+
	3,2
	1,5
	2,8
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,8
	0,8
	0,8
	1,16
	1,18
	1,18
	1,18
	1,21
	1,21
	1,21
	1,19

	16
	+
	4,1
	2,0
	3,7
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,16
	1,19
	1,19
	1,21
	1,21
	1,21
	1,23
	1,19

	18
	+
	5,2
	2,5
	4,6
	1,4
	1,4
	1,4
	1,4
	1,4
	1,4
	1,3
	1,16
	1,18
	1,18
	1,20
	1,22
	1,24
	1,25
	1,20

	20
	+
	6,4
	3,0
	5,7
	1,8
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,6
	1,16
	1,19
	1,19
	1,22
	1,23
	1,25
	1,28
	1,21

	22
	+
	7,6
	3,6
	6,8
	2,2
	2,1
	2,1
	2,0
	2,0
	2,0
	1,9
	1,16
	1,20
	1,21
	1,23
	1,25
	1,27
	1,29
	1,23

	24
	+
	9,0
	4,3
	8,0
	2,6
	2,5
	2,5
	2,4
	2,3
	2,3
	2,3
	1,16
	1,20
	1,21
	1,24
	1,28
	1,29
	1,32
	1,24

	26
	+
	10,4
	5,0
	9,3
	3,0
	2,9
	2,9
	2,8
	2,7
	2,7
	2,6
	1,16
	1,21
	1,23
	1,26
	1,29
	1,30
	1,35
	1,25

	28
	+
	11,9
	5,7
	10,6
	3,5
	3,3
	3,3
	3,2
	3,1
	3,1
	3,0
	1,16
	1,22
	1,23
	1,27
	1,31
	1,32
	1,37
	1,27

	30
	+
	13,5
	6,5
	12,0
	4,0
	3,8
	3,8
	3,6
	3,5
	3,5
	3,3
	1,16
	1,22
	1,23
	1,28
	1,33
	1,34
	1,40
	1,28


Таблица 80
Максимальные величины пролетов ответвлений к вводам в здания, м, 

	Количество проводов ответвлений от опоры
	Количество жил и их сечение самонесущего изолированного провода (СИПн-4)
	Район по гололеду

	
	
	I
	II, III
	IV

	
	
	Пролеты вводов

	1
	2х16
	25
	25
	20

	
	2х25
	25
	25
	20

	
	4х16
	25
	25
	20

	
	4х25
	25
	25
	20

	2
	2х16
	25
	20
	15

	
	2х25
	20
	20
	15

	
	4х16
	15
	15
	10

	
	4х25
	15
	15
	10
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